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Phan ba
THIET KE KET CAU

13. KET CAU TRUC

Kich thudc co ban va vat liéu ch€ tao truc da duoc xac dinh trong phin tinh sitc bén
truc. Khi thi€t k€ két cdu truc cin xét téi moét s6 diém sau:

- Keét cdu truc va vin d€ nang cao sitc bén moi clia truc;
- C6 dinh cic tiét mdy trén truc;
- Két cdu truc va vin dé cong nghé..

13.1. KET CAU TRUC VA VAN PE NANG CAO SUC BEN MOI CUA TRUC

Két ciu truc phai it gay tap trung dng suit nhat. C6 hai loai truc théng dung: truc
tron va truc béac. .

- Truc tron: la loe_ﬁ truc c6 duong kinh khong thay déi theo chiéu dai truc. Truc tron
cé ciu tao don gian, gid thanh ré va khong giy ra tip trung \ng suit (trir rdnh then).
Thi€u sét chi y&u cia truc tron 1a khong thuan lgi trong lip ghép nhit la d6i véi méi
ghép 46 d6i, khong dung dugc hé théng 16 va khong phit hop vé6i diéu kién phan bé tai
trong doc truc, do vay truc s€ rit niang.

- Truc bac: cdc phén truc.cé lap cdc tiét may, dudng kinh truc thudng duge 14y khac
nhau. Nhu vay, truc bac tuy cé két cdu phic tap, dé gay nén tdp trung ing suit nhung lai
dam bao cdc diéu kién 1dp ghép. Mat khéc, truc bac phi hop vé6i su phan b6 tai nén trong
thuc t&€ truc bac dugc dung nhiéu. Puong kinh cdc doan truc thuong dugc ldy theo tiéu
chuin.

Riéng d8i véi phan truc khéng ldp chi ti€t, c6 thé dung dudng kinh khong theo tiéu
chudn.

P6i v6i nhitng chd cé tiét dién truc - <
thay déi (rdnh then, vai truc,...) thudng ‘ .
phai lam géc lugn chuyén ti€p. Dsi vdi .
vai truc, ban kinh géc lugn r cia truc phai ¢ ‘ : - |
nhé hon bdn kinh (R) hodc chiéu dai phin 4,// o
véat (C) cua chi tiét 1ap trén né nhim dam /

bao chi ti€t c6é thé ty siat vao mat dinh vi
cua vai truc (h. 13-1a, b).Kich thuéc cua a) b)
canh vit va ban kinh géc luon r va R ¢c6 Hinh 13-1
thé 14y theo bang 13-1. |



Bang 13-1. Ban kinh goc lugn va chiéu dai phdn vat phén truc ldp chi tiét
Bin kinh Puong kinh truc (mm)
g6c luon i :
e | 10-14 14-18 18-30 30-50 50-80 80-120 120-150 150-220
T 0.4 1,0 1,5 2,0 2,5 | 3,0 4,0 5.0
R hodc C 1 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
ﬁ - -

’ Riéng ‘nhl'mg phén truc khéng mang ti€t mdy, ban kinh géc luon nén ldy cang 16n cang
tot (bang '13-2).

Bdng 13-2. Ban kinh géc lugn ctia phan truc khong mang tiét may

D& giam tap trung Ung sudt ¢é thé 1am
géc luon hinh elip nhung ché tao loai
géc luon nay khé khian hon. Ciing ¢é
thé 1am rinh cong bén canh géc lugn
(h.13-2b) hodc lam thém vong cach
gita ti€t may vdi vai truc (h.13-2a).

P6i voi méi ghép then, rdnh
then lam giam  sic bén cula truc,
cho nén dé dam bao sic bén truc
cin phai ting duong kinh théan
truc: ting 4% khi ding mét rénh
then, ting 10% khi ding hai ranh
then dit cich nhau 180° hodc 3
ranh dat cdch déu.

Né&u trén mot truc can thuc hién
hai hay nhiéu then trén cdc doan
truc c¢é duong kinh khdc nhau, thi
kich thuéc then (chiéu roéng ranh
trén truc b) nén ldy nhu nhau va
nén bo tri trén cing mQt mat
phing.

Pé giam tap trung ing sudt do
rinh then, nén ché tao rinh then
bing dao phay dia (h.13-3):
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D-d R pDd | R D-d R D-d R pDd | R D-d R

2 1 10 4 25 7| 10 40 | -16 65 20 100 30

5 3 15 5 30 12 50 16 70 25 130 30

8 3 20 8 35 12 55 20 90 25 140 40
R

Hinh 13-2
Két cdu truc gidm tdp trung itng sudt
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Hinh 13-3. Gidm tdp trung itng sudt bdng cdch diung then hoa



Trong truong hop nay
doan cu6i cla rinh then =430 ~ d/8
duoc phay can din theo
hinh dang cua dao phay.
Chiéu dai doan rinh can
ddn (1) dugc xdc dinh theo
so do trén cdc hiph 13-

~dly

(\\

77 P kG/mm?

3abc, phu thuéc vao dudng @
kinh ciha_  dao phay D,. 2275 K<19
Du’o‘ng kinh cia dao phay ,
c6 thé chon nhu sau: ragtd // ¢
D, = 0,65d + 15mm Z
Ngoai ra, dung dao ¢) -1 Hg——--
phay dia, nang suit gia g o
cong s&€ cao hon so vdéi — PR
dung dao phay ngén. shicd -
Mit khic, dé giam - Hinh 13-4
tip trung li'ng sudt & cic Thi du vé giam tdp trung itng ,vud'r.h&ng cdch lam mém mayo

doan truc cé lap do deéi,
nén lam ban kinh géc lugn
tai cho ti€p xidic cia mép
mayo va truc (h.13-4b),
lam mém mayo (h.13-4c), 44
hodc ding phéi hop hai T -
phuong phdp trén. DPéng
thdi dé thuan tién khi lap,
16 mayo can dugc vit mép,

. , z . A | SR
bé mait :cruc c6 doan dan 3e HOIE
‘huéng hinh cén (h.13-5a) a % PRI
hoic hinh tru (h.13-5b)
trong d6 doan din hudng ] .. Hinhl13.5 L
‘hinh tru ding kiéu 15}3 cé Thi du vé két cdu truc va 16 mayo khi lap co dé déi
do ho.

13.2. CO PINH CAC TIET MAY TREN TRUC

Céc ti€t may lap trén truc nhu banh riang, banh dai,yé lin,... can duoc ¢d dinh chat
trén truc (trir méi ghép di doéng) theo hai phuong.

13.2.1.Cé dinh theo phuong tiép tuyén

Nh& c6 dinh tiét indy theo phuong ti€p tuyén, chuyén dong va luc (mémen xoén T)
tir ti€t mdy duoc truyén sang truc hoic ngu'oc lai. Thuong diing mdi ghép then, then hoa
hoic ghép c6 d6 doi. Chon phuomg phép nao dé c6 dinh chi tié€t theo phu’cmg ti€p tuyen
phu thudc vio tri s6 momen xodn cin truyén, cic yéu ciu vé dé dong tim cia ti€t may
14p trén truc ciing nhu tinh chét st dung Kich thudc cua then, then hoa xem & muc 10,

bang 10-1 dén 10-4.

13.2.2.Cé6 dinh tiét may theo phuong doc truc

Pé c6 dinh tiét may theo phuong doc truc cé thé sir dung: vai truc, gd truc, bac
chin, mit con, bulong va vong dém him, vong him 10 xo, ghép c¢6 do doi hodc then vat.
Chon phuong phap nao dé ¢6 dinh chi tiét theo phuong phip doc truc phu thuoc vao tri s6
cta luc doc truc va yéu clu vé cdc mat khdc.
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Hinh 13-7. Thi du vé phuong phdp c6 dinh chi tiét

trén truc

Vai truc (h.13-1) ¢6 mit dinh vi
va géc luon. Trong moi trudng hop, cin
phai dam bao chi ti€t ty st vao mat
dinh vi cia vai truc. Vi vay, cdn chi y

" ché€ tao bdn kinh ‘géc lugn cua vai truc

nho hon bin kinh géc lugn hodc chiéu
dai phdn vit caa chi tiét 1ip ghép (h.13-
1). Trén hinh 13-6 trinh bay mot sé
phuong dn c¢6 dinh ti€t may theo phuong
doc truc bang cdch dung vai truc.

Go truc c6 thé 1am lién véi truc
hodc c6 thé thay bing vong kim loai lip
chat trén truc. Néu go gay trd ngai cho
viéc thdo ldp ti€t mdy thi c6 thé thay
bing vong chin duwoc bit vit vao truc
(h.13-7). Nhung trong truong hop nay
vong chin khéng chiu duoc luc doc truc
16n.

T

Hinh 13-8. Thi du vé phuong phdp cé
dinh chi tiét trén truc

Ghép bing mit con cho phép do déng tam cao va ding trong trudng hop chiu tai va
dap, rung dong (h.13-8), d6 con thudng chon 1/10. Ciing c6 thé dung vit ty. Trong trudng
hgp nay, trén mayo cin gia cong 16 bat vit va dung vit bit chit vao truc (xem h.18-18a).

Bac chin diung dé c¢é dinh
khoang cach giita hai ti€t may.
Cing nhu vai truc, bac chin
cin dugc ty sat vio mit ddu cla
chi tiét (h13-9).

Pai 6¢c, vong him k&t hop
vGi ghép c6 dé doi thuong dung
dé c8 dinh vong trong 8 1an 1én
truc (Két ciu va cac kich'thuéc
co ban ciia cdc chi tiét c8 dinh
cho trong bang va hinh vé 15-1
dén 15-6), phuong phdp nay
ciing dung dé c6 dinh cdc chi
tiét l1dp trén ddu truc nhu bianh
dai, dia xich...

Then vit duoc diing dé ¢&
dinh déng thoi chi tiét theo
phuong doc truc va theo
phuong tiép tuyén.
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Tuy cé vu diém gon nhe, nhlmg moi ghép then vit gay nén d6 léch tam cua tiét
mdy lap ghép, vi vay phuong phap nay chi ding cho cic m6i ghép khong quan trorg.

Khi diing cdc phuong phdp di néu trén chi cho phep c6 dinh cic’'ti€t mdy theo mot
chiéu nhét dinh. Muén ¢6 dinh ca hai phwong chiéu truc nhat dinh phai phdi hop déng
thai cic phudng phdp d3 néu trén, xem hinh 13-10abcd. .
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Hinh 13-10. Cdc phuong dn 6 dinh chi tiét trén truc theo phuong .d(_)C truc va theo phuong tiép tuyén

13.3. KET CAU TRUC VA VAN PE CONG NGHE
Y€&u t6 cong nghé gia céng truc thé hién & mot s& diém sau day:
- Kich thudc (dudng kinh, chiéu dai) cua cdc phdn truc;
- Do chinh xdc, 46 nhdm cia bé mit gia cong.
Khi thiét k& két cdu truc cin quan tim ding mic dén y€u t6 cong nghé.

Néu truc duge san xudt véi s6 luong khong 16n va truc duoc gia cong trén nhitng
mAy tién van ning thi khéng dé ra yéu cdu vé cong nghé d6i véi chiéu dai cdc doan truc.
Nhung trong san xudt hang loat va hang khéi, truc dugc gia cong trén mdy tién nhiéu dao.
D€ giam hanh trinh dao va thdi gian gia cong, chiéu dai cdc doan truc nén 14y bang nhau
hoic 12 boi s cua chiéu dai nho nhit,

D& thuan tién cho viéc lip ghép (cic chi tiét 1ip bén trong c6 thé l6ng qua cdc phan
truc bén ngoal) va dé giam tiéu hao vat liéu, ciing nhu thuan tién cho viéc kiém tra,
dudmg kinh cdc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chudn va chénh léch nhau khong nhiéu.
Cic tri sO tiéu chuin cia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thudc rianh thoat dao, goc luon, chiéu dai phan vat... nén chon nhu nhau, nhu
viy s& giam duoc s6 lugng dao gia cong truc. Trén mot truc, néu bo tri nhiéu then & cic
doan truc khdc nhau thi nén 14y chiéu rong rénh then 1a nhu nhauva nén b6 tri trén cing
mot mit phing. .

Po-chinh xdc va d6 nham bé 'mit truc ¢6 anh hudng 16n dén tinh hinh lam viéc cua
truc va céc chi tiét 1ip trén nd, ciing nhu gid thanh ché tao truc.

Chon cdp chinh x4dc cin phai can ct vao diéu kién 1am viéc cia céc chi tiét méy lip
trén no6. Céc yéu cdu vé d6 dao, do thiang goc . Xem O phin ban v& ch€ tao bdnh rang va
truc (muc 20 va 21 cua tai liéu nay).

D6 nhém cia cdc bé mit truc ciing dnh hudng dén su lam v1ec cua truc va gid thanh
ché€ tao truc. Po nhdm bé mit duoc dic trung boi tri s6 Rz (Rz: cao trung binh céc

mép mo, tinh bang pm). Néu d6 nhdm bé mit ting, tu'c tri §6 Rz giam) thi gla thanh ché
tao ting lén. Tuy nhién, néu do nham qué thap thi 1am gidm stc bén moi- cla truc, 1am
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giam kha nang chiu tai va dap, rung dong, lam giam ap suit (kha ning tal) cua moi ghép
d6 doéi. Khi chon do nhim cua bé mat gia cong, can dic biét chi y tdi kha nang cua thiét
bi hién cé.

Vi truc dé che tao hon nén thuong chon dé nhdm cia truc nhod hongq,llhé.m;CJiLbé
mat 16 cung mol hép. Thi du trong mo1 ghép cé cip chinh xidc 2, d6 nhdm bé mit 16
thudng 1a Rz = 6,3 ~ 10um trong khi d6, d6 nhim cua bé mat truc tuong ung la:

Rz =32 ~63um.

D6 nhiam bé mat cua méi ghép c¢é dinh dugc chon phu thudc vao kiéu lap. Khi
dudng kinh truc cang bé thi Rz cang phai nho, do d6 chit lugng méi ghép cang dam bao
hon. D6i véi méi ghép chit, d6 nhdm bé mat truc thudng chon Rz < 6,3um, con trong méi
ghép trung gian, d6 nhdm thudng la Rz < 20um.

bé6i véi méi ghép di d(‘)ng, d6 nhim dugce chon phu thuoc vao cdp chinh xdc va thoa
man nhitng yéu ciu cua tiét mdy lip tren dé. Péi v6i 6 truot, dd nhdm ciha ngong truc va
16t 6 dugc chon nhu di chon khi tinh 6 boi tron ma sat uét, tic la:

R, + R, £ hy,

R,,, R, : chiéu cao map mo cia bé mit.ngdng truc va 16t 6 tuong dng.

h : chiéu day nhé nhit coa 16p déu.

D6 nhdm bé mat clia ngdng truc dang lip 6 lan dugc chon phu thudc vao cdp chinh
xac 6 lan va kich thuéc cua & lan, ¢é thé tham khao & bang 22-4.

min

. Céc doan truc mang dém chin bui va 16t kin nén chon d6 nhdm bé mit ¢c6 Rz nhé dé
c6 thé tang tudi tho cho bo phan 16t kin.

Do6i vai cdc bé mait then: cdc bé mit bén cia rinh then nén chon d6 nhdm cé
Rz < 20um hoac doi khi Rz < 10um, con cdc bé mat khong lam viéc cé thé chon
Rz < 40um.

Truc thudng dugc gia cong trén mdy tién cho nén cdn phai lam 16 tam, dac biét déi
véi truc ¢6 kich thudc 16n (chiéu dai va dudng kinh). Bang 13-3 va 13-4 trinh bay mét sé
két c4u 16 tam va kich thugc ciia 16 tdm. Sau khi gia cong xong truc, phan 16 tdm cé thé bi
cat bd néu nhu bo phian mdy khong cho phép dung 16 tam. Trudng hop niy, trén ban vé
phai ghi chi “cat bo 16 tam”

Bdng 13-3. Két cau va kich thudce 16 tam Kkiéu A va B

kil A Lé tdm (kich thuéc mm)
// T L6 theo kidu A va B Sl i oo l‘fé chipir ey
"I/ ool oS d thuoc [6 tdm
7 kiéu
/)? Z] A va 7
)l B D 1 khong a= D, D,
khong L 16n hon nho 16n nhit
Kifu B co mit con bio vé I16n hon 4 nhat
Kiéu B
e T 2 5 5 2,4 0,8 8 Tir 10 dén 18
SRl 2.5 6 6 3 0.8 10 " 18 dén 30
A 3 7.5 7.5 3,6 1 12 " 30 dén 50
a ”"' 4 10 10 48 V12 15 " 50 dén 80
4] \/ s | 125 125 6 15 | 20 " 80 dén 120
L 6 15 15 7.2 1,8 25 " 120 dén 180
8 20 20 9,6 s 30 " 180 dén 220
12 30 30 14 2,5 42 " 220 va I6n hon




Bdng 13-4. Két ciu va kich thudc 16 tam loai I va II

L6 tam cia d4u truc lip dém chin (kich thudc mm)

I Duong kinh truc d.. d, d, | I
. ,// 3 - )
/5'7//‘,4://1 1 Loai 1: cé dinh bing mét vit chinh tim
o / = 9;_.6- Gl
7 /i"// 7
P s v

| /L ’ Tir 30, 35, 40 10 10,5 13 25 1,9
Tir 45,50 12 12,5 18 25 2.4
Tir 55 dén 90 16 16,5 22 32 2.4
Tu 95 dén 100 20 20,5 30 35 3,0

Loai 2: C6 dinh bing 2 vit

%
s~ MR
i Z 601 Duiing kinh truc d D I L nhé nhit
’7/,/? > Tir 105 dén 120 8 20 10 15
| N

Ren hé mét

14. CAC CHI TIET TRUYEN PONG

14.1. KET CAU BANH RANG

14.1.1. Két cav banh rang

Cac thong s6 co ban cua banh ring (duong kinh, chiéu rong, modun, s6 rang,...) da
duoc xic dinh khi thi€t k€ banh rang. Dudi day trinh bay cha yéu viéc thiét ké ket cau
cua banh ring.

Hinh dang, két cau cta bénh rang dugc xdc dinh chua yéu theo y&u t6 cong nghé gia
cong va phuong phap ché tao phoi banh rang.

Khi lra chon phuong phdp tao phéi banh rang cin chui y dén vat liéu ch€ tao banh
rang, kich thude ciing nhu dang sdn xudt (san xuat don chiéc, hang khéi,...).

Vat liéu ché tao banh riang thudng la thép, gang hodc chit déo. Phuong phdp ché tao
phoi la rén, dap, cdn, dic hoac han khi dudng kinh banh rang <400 + 500mm (trudng hop
cd biét toi 600mm).

Trong san xuat don chiéc va loat nho, khi banh ring ¢6 dudng kinh d, < 250mm
thuong diung phuong phédp rén hoac dap, voi kich thuéc 16n hon thudong dung phuong phédp
rén tu do dé tao phoi.




\Né;U dung phuong phép rén tu do hodc cén thi két cdu banh riang phai don gian. Dang dia
phang thudong duoc st dung khi d,< 250mm (hinh 14-1a). Mit ddu cia vanh ring va mayo
cin dugc gia cong dat R, < 20um. V&i banh rang cé kich thudc 16n (d, = 250 + 600mm)
dé gidm tiéu hao vat liéu va giam khéi luong gia céng co, c6 thé dung két c4u trinh bay
trén hinh 14-1b. Khi d, 2 600mm va san xuét don chiéc, c6 thé ding binh rang han (xem
muc 17-2).

- b ¢, nx45° S
2‘)EN; (gq | Nx45° ~ 2’\5/ -, 2
= 25, 7] Tess” Pl 1 Pt
- L4
17777 < AN
' &
77 2% AN
A =l el a) | 2 ; Q’ S 25 J“T
| l < t ¢ g L K

“a) Phéi thanh (tién) b) Phéi rén c) Phoi ddp

Hinh 14-1

V@i quy m6 san xudt trung binh va 16n, khi banh rang c6 kich thuéc khéng 16n  (d,
< 600mm), thudng chon phuong phap dap dé ché tao phéi banh ring. Dap cho ning suit
cao va hinh dang phéi gin véi hinh dang chi tiét nhit. D6 nham bé mat cia phéi thip, do
dé khong can gia céong co nhitng bé mat khéng 1am viéc. Dia nan hoa c6 thé 1am déi xitng
hoic khéng ddi xing. D€ kim loai d& dién ddy khi dap, cdc d6 d6c thuong 14y ~ 5%, céc
ban kinh r va R 14y nhu sau:

r =0,05h + (0,5 ~ I)Dmm
R=25r + (0,5~ 1)mm

Hinh 14-2




_ Mat chudn khi cit rang 12 bé mat 16 trong vi mit ddu cia mayg (h.14-2). Nhitng bé
mat nay cén phai gia cong véi do boéng va d6 chinh xéc cao. i s
Cat rang banh‘ring tru c6 thé tién
hanh d6i véi ting banh (h.14-2a) hoic  a)
déng thoi mot s banh (h14-2b). Truong =)
hop do yéu cdu ldp ghép hoic do yéu cdu
sitc bén, cin ché tao mayo c¢é chiéu dai
I16n hon chiéu rong vanh ring, thi néu
mayo lam 16i vé hai phia chi c6 thé cit
rang trén ting banh (h.14-2a), néu 1am b) F
16 vé mot phia cé thé cit rang déng thoi
hai banh. : .

Cat rang banh rang an khép trong /
dugc tién hanh trén mdy xoc rang (h.14-
3).0 day, giita mat ddu cia vanh rang va
dia (h.14-3a) hoiac gita mit ddu vanh
rang va mayo (h.14-3b) cidn cé rinh
thodt dao xoc. Kich thuéc rinh thoit
dao duoc chon theo bang 14-1. Hinh 14-3

Bdng 14-1. Kich thudc ranh thoit dao é banh rang an khép trong

\\\\\\i
ra

P

F

Modun: m 1,5~ 225 2,5~4 4,5~5 5,5~6,5 7~9 > 10
a(mm) 5 6 7 8 8 10
| h(mm) 2,5

Chii y: Riéng d6i v6i banh rang nghiéng thi gid tri a ¢6 thé ting 1én 10~20%. i
Khi gia c6ng bdnh rang an khép trong nhu hinh 14-3a, cin chi y d€ dao xoc khéng
cham vao mayo. Puong kinh cia dao xoc ring chon theo-bang 14-2.

‘Bang 14-2
Moédun 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8
(mm)
Ddin 80,3 82,4 82,7 83,8 87,3 114,1 118,9 150,5
(mm)

14.1.2. Banh rang lién truc

Khi dudng kinh banh ring gin véi dudng kinh truc thi bdnh ring dugc lam lién véi
truc. Banh rang lam lién truc thi khoang cdch tir chan rang téi ranh then thoa min diéu
kién sau:

X <2,5m d&i véi banh rang hinh tru;
X < 1,8m,, d6i véi banh rang con.
Trong d6: m, moédun mit ngoai.

Nhuoc diém cia bdnh rang lién truc la phai
ché& tao banh ring va truc cung mot lpai v1at
liéu, frong khi yéu cdu vé dic tinh vat .lleu cua
hai chi tiét nay lai khdc nhau. Ngoai ra khi @ b)
thay thé bdnh ring (do mai moén hodc gay : Hinh 14
rang) phai thay thé luén truc.

11



Maic du vay, doi khi vin ché tao banh riang lién truc, ngay ca khi 16n hon gid tri cho
& trén (khi 1am rdi, 1am ting gid thanh ché tao do phai ting s6 bé mat lip ghép, yéu cédu
cao vé d6 chinh xdc gia cong va phai ding mé&i ghép then hodc then .hoa dé truyén luc tir
truc sang bdnh rang).

Khi ding két cdu bdnh rang lién truc cdn chi y cdc bién phdp giam tdp trung Ung
suat do két cdu gay nén (h.14-5a, b, c), can ché tao doan thoidt dao phay khi duong kinh
chan rang nhé hon dudng kinh truc (h.14-5d) (thudng 1= a véi a 1a chiéu rong ranh thodt
dao phay) xem bang 14-3. Déi véi banh rang con lién truc, thudng diung két cdu nhu trén
hinh 14-6a, b.

-

= .
{ //jﬂjh

a) b)

—-._[-h-.---o—l-_».._ e
- L _— | - ] ' | "I,/”//,I | {
T & ) T ‘a) b
Hinh 14-5 Hinh 14-6

Phoi cua banh riang lién truc cé thé 1a thép cdn tron (khi san xuat don chiéc) hoac
phoi dap, rén khuon (khi san xudt trung binh hoic 16n).

14.1.3. Banh rang chit V Pe ik
. C6 hai loai banh rang chit V. Loai cé o
ranh thoit dao (dugc gia céng bang dao phay - e
vit), hinh 14-7 va loai khéng c6 ranh thost s
dao. Banh rang chit V duoc gia cong trén mdy 5 [
chuyén dung va nidng suit thap nén it diung. L Z 1
Chiéu rong a(mm) ca ranh thodt dao cé thé
lay theo bang 14-3, chiéu siu ranh thuodng B o
h = 2,5m, véi m - médun: - : i
Hinh 14-7
Bdng 14-3.Chiéu rong ranh thoat dao a & banh rang chir V
- B | m. ‘ | B
20° 30° | 40° 20° 30° 40°
2 28 32 35 5 ; 52 58 63
2,5 - 32 37 40 6 60 67 72
3 36 42 45 (7) 68 75 82
3,5 40 47 50 8 75 82 90
4 46 52 55 10 90 100 108

12



14.1.4. Lua chon kich thuéce cac phan tir

Trén hinh 14-8 trinh bay cau tao cua
binh rang. Banh rang thudng cé ba phan:
vanh ring, mayo va dia nan hoa néi lién
mayo va vanh rang. Kich thuéc ciia céc phan
tr banh riang duoc chon theo kinh nghiém sur
dung cling nhu san xuit. Duéi day .trinh bay
céach lua chon céc kich thude ciia banh rang.

Vanh rang: vanh rang chiu tai truc
ti€p do rang truyén dén, vi vay cin phai da
bén. Mat khéc, vanh rang ciing phai déo dé ¥
tai trong phan b6 déu doc theo chiéu dai
rang. D6 chinh xac khi cit rang chi cé thé dat
duge khi vanh rang du cing

Dai véi banh rang tru § = (2,5 ~ 4)m
Doi v6i banh rang con 8 =(2,5 ~ 3)m,, Hinhl4-8

Chii y: - Gia tri 6 khong nhé hontir 8 - 10mm. q

: Hé 56 nho diing cho banh ring ¢6 kich thuée 16n va banh rang dap dang dia  phang.
Khi banh rang c6 kich thudc 16n, vanh rang thudng lam béang thép hop kim va duoc ghép voi
than banh rang (nan hoa hoac dia va mayo) bing gang hoic thép c6 siic bén thap.

, - Mayo: mayo cua banh ring dugc 1dp vao truc va truyén moémen xoin tir truc sang bdnh
rang hoac nguoc lai. D& vi tri banh ring trén truc khong bi léch (gay nén déo_) va chiéu dai mayo
16n hon chiéu dai then, chiéu dai mayo 1 thuong chon theo dudng kinh d cta bé mat lap ghép:

Y]:(Q8~L8d

trong dé: hé s6 nhé duoc ding doi véi mé&i ghép chat va hé s6 16n - d6i véi moi ghép di dong.

Trong san xudt hang loat thudng 14y 1 = b. Chiéu dai nho nhat cia mayo duge xdc dinh kpi
tinh then hodc khi tinh méi ghép c6 d6 doi. Chad y rang, khi tang chiéu dai mayo s€ lam tang do on
dinh ciia banh rang trong mat phang vuéng goc véi truc, ciing nhu !ém ting do dong tﬁm.'Yéu ?z‘tu
vé tinh én dinh ting lén khi duong kinh banh rang tang, kh’i ton fz_u luc do_cf tl‘l._lf: (ban.h; rang
nghiéng, banh vit, binh rang cén), hoic khi dung m61‘ ghé’p c6 do ho. fl"uy”nhlen, ting chiéu dai
mayo s& 1am tang khuén khd, kich thudc, trong luong va phiic tap hon khi ché tao.

\fMayof can da cing va du béﬂvi vay, dudng kinh ngoai thudng chon béang:

A D=(5~18)d
trong do, hé s& nho dung khi banh rang c?é’ tao bang thép va khi s dung lap ghép do doi, hé s6 16n
diung khi banh rang lam bang gang va moi ghép then.

Mayo c6 thé lam d6i xing hoac khéng d6i xing so v&i banh ring. Tuy thudc diéu kién cong
nghé, chiéu dai mayo, vi tri cdc chi tiét lég ghép trén truc ma chon phuong an bé tri.

- Pia hodc nan hoa ding dé néi mayo véi vanh rang. Chiéu day cua dia dugc chon nhu sau:
Banh rang hinh tru: C= (0,2 ~0,3)b
Bénh rang hinh con: C~ (0,3 ~0,35)b

13



Dai véi banh rang dic, gia tri cia C khéng nhé hon 8 ~ 10mm.
Doi khi trén dia, ngudi ta lam tir 4 dén 6 16. Céc 16 nay dugc sir dung khi van chuyén, ciing
nhu dé kep chat khi gia cong. Kich thuéc, vi tri tam 16 dugc xac dinh nhu sau:
Puong kinh 16:  ~ dg=(12 ~ 25)mm
Pudng kinh tim 16: d6i v6i banh ring tru Dy=0,5(D + D,)
d6i v6i banh rang cén Dy = 0,5[D + ( D, - 0,85bsind)]

* Banh ring cé kich thuéc 1ém, thudng ding dic véi két cdu nan hoa dé néi vanh rang véi
mayd. Hinh dang va hé thic.xdc dinh céc yé&u t6 ciia nan hoa d6i véi binh riang diic cho trén hinh
14-9. Loai nan hoa hinh elip (h.14-9a) dung khi chiu tai nho, nan hoa chit T (h.14-9b) va chif thap
(h.14-9¢) ding khi chiu tai trung binh, chit I (h.14-9d) va H (h.14-9¢) diing khi chiu tai 16n.

H
n
s [ o e Do déc va ban kinh géc
O,

1_.201_ 7+ I luon chon nhu trén hinh

Dg con 14-9
. d 1:15

r_] = : — D con 11 ;(hi banh riang co kic}’x
D6 con 1 30 thuée 16n (d, > 600mm) co
C thé diing phuong phdp ghép
vanh ring vao than. Két
% b) ) %) ¢) cdu loai nay twong tu nhu
Hinh 14-9 ghép vanh banh vit vao

than (xem muc 14.2).

S

Mot 56 loai tiét dién nan hoa thuong ding
khi bdanh rang dic c6 kich thuée lom

Bucthép
l—"

a)

Hinh 14-10

Bénh rang ciing c6 thé 1am béng vat liéu khong kim loai nhu chét déo, gb din,..., loai nay
lam viéc ém, nhat 12 khi van t6c 16n. Trén hinh 14-10a, b trinh bay mét s6 phuong dn ghép vanh
rang bing vat lieu khong kim loai véi mayo bing gang, chiéu réng banh ring nay thudng ldy nho
hon hodc bing chiéu réng banh rang bing thép 4n khép véi né dé tranh hién tuong mon cug bé.

14.1.5. Két cau banh rang hanh tinh

Mot trong nhitng phuong phédp dé can bang tai trong cia hop giam téc hanh tinh la ding
banh ring trung tim tuy dong c6 rang ngoai hoic rang trong. Trén hinh 3-12 trinh bay m6t loai két
cau hop giam t6c vdi banh ring tuy dong rang trong.

14



2 y 1
; Dé néi banh ring trung tam véi truc va vo hop ciing nhu truyén mémen xoin, thudng ding
khp‘p no1 rang dic biét véi mot hodc hai ban 1€ khép (h.14-11), cho phép vanh rang di chuyén theo
hai phuong doc truc va hudng tam dé b lai céc sai s6 do ché tao.
) ‘Khé'p ndi hai ban 18 (h.14-11b) cho phép bénh ring tu diéu chinh khi do chéo nhé. Dé giam
dQ-cfheo, ¢ the tang chiéu dai ciia khép L. Vo hinh tru c6 vanh rang trong (hinh 14-11a) thuong cé
chiéu day hy dugc chon theo ty s6 hy/py = 0,02 + 0,04.

X

oL
- A ]
NN =
{ AAUNNERARSASN L

& | . _

| !ai N ,

%, | - i

) S \$
a) b)

Hinh 14-11

Khi chiéu rong vanh riang nhé (b/d = 0,03), tai trong hdu nhur phan b6 déu trén chiéu dai ring
va Vi vay c6 thé diing ring thing. Khép ¢6 dudng kinh nho thuong chiu tai 16n, vi viy chiéu rong
vanh rang phai 16n (b/d ~ dén 0,2) va do vay, tai trong s& phan bd khong déu. Trong trudng hop nay
nén dung dang rang hinh tréng (h.14-12¢), khi b/d = 0,1 + 0,2 thi nén diing dang ring vat hai muit

nhu trinh bay trén hinh 14- 12b.
Y HAINY AT
Chiéu day vanh rang c6 thé - - -
chon nhu sau: J jf/ Y, G ” 7 7\‘
By, = (1...2)m o :

Giita mat mit cia khép va NN AN MMM
vanh ring hoic vong cé dinh phai l - WA 1
cokhehd A=d.e, /L. AN \ :\}\;\l{‘ \
véi d,L - dudong kinh va chiéu a) b) o)
dai khop;

ey - do dich tim 16n nhat. Hinh 14-12

Thong thudng khe hé A = (2 + 5)mm.

Trong céc hop giam téc hanh tinh, véi s6 banh rang v¢ tinh 16n hon 3, kha nang can bang tai
trong kém hon. Vi vay, ngoai viéc dung banh rang trung tam tuy dong, vanh rang cin cé do mém
16n. Vanh rang thuong ché tao bing loai thép chat lugng cao, véi chiéu day vanh hy/p,,= 0,05+0,12
khi c6 3 banh vé tinh va = 0,062 + 0,093 khi c6 6 bénh vé tinh.

Néu banh ring tuy dong 1a banh rang nghiéng, thi khdp rang v6i rang nghiéng ciing huéng
rang. Gia tri géc nghiéng dugc chon theo diéu kién can bang luc doc.

C6 dinh khép rang theo phuong doc truc ¢6 thé thuc hién nhr vong him 16 xo, dém phéng
mit dau...
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Banh vé tinh cé thé duoc lz"ip trén 6 lin hodc trén 6 truot. Ding 8 lan tai trong sé phan b6 déu
hon theo chi¢u dai ring. Ciing cé thé bé tri banh vé tinh trén mét 6 long cdu hai day, nho dé tai
trong s& phan b déu hon trén chiéu dai rang.

14.2.

KET CAU TRUC VIT VA BANH VIT

Ciing nhu banh rang, cac thdng s6 co ban, vat liéu va nhiét luyén cua truc vit va banh. vit da

duoc xdc dinh khi thiét ké bo truyén.

20°

) 0

i B
S L —
= i ; I
c) e T
— L =
o b o g
el v fe]
Hinh 14-13

Truc vit duoc ché tao lién véi truc. Trén hinh
14-13 trinh bay moét s6 loai két cdu cua truc vit tuy
thudc vao duong kinh vong ddy ren (dy) cua truc vit.

Khi thiét ké két cau truc vit cdn chi y dén viéc
thodt dung cu cét khi gia cong ren (h.14-13a, b). Do ¢é
phan thoit tu do ctia dung cu nén cé thé cit ren bing
dao phay vit hoac gia cong ren trén may tién. Két ciu
nay ciing tién loi khi can mai ren (cé ranh thoit dd "
mai), Trén hinh 14-13c trinh bay mét loai két cau truc
vit khi dy< d,. O day, ngoai phan ren 1am viéc (L), con
cé doan thoéat dung cu (1); tri s6 cua | phu thudc vae
dang dung cu gia céng ren. Loai truc vit nay thudng
dugc gia cong trén mdy phay

Goée vat ¢ mit phan ren thu’o‘ng khoang 20°. Trir

phan cit ren, cdc phan khic cua truc vn duoc thiét ké
nhu két cau truc.

Banh vit duoc ghép tir vanh va than. Than bdnh vit thudng 1a gang xdm, déi khi lam bing
thép, vanh banh vit lam bang vat hesu glam ma sat.

’

Trong san xudt lé wa . ;
loai nho, vanh- rdng 1ap véi s ;
than theo kiéun ldp cing két'

hop véi vit hodc buldng.
Trén hinh 14-14 trinh bay
két cdu lip vanh banh vit véi
than béing 1ap ghép do doi va
cé dung thém vit. Thudng su
dung tir (3 ~ 8) vit. Vit sau
'khi xiét chit dwuoc cit bd
phan dau.

Khi dutng kinh banh vit
> 400mm thudng su dung
moi ghép bulong (14-15a).
Kich thudc cua buléng duoc
xdc dinh khi tinh méi ghép
buléng. Néu diung mdi ghép
buléng ¢6 khe hd, ta phai
dung thém cic chét dinh vi
(chét con hodc chot tru).
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Trong san xu4t loat vira va loat 16n hoic hang kh6i, thudng ding phuong phdp dic vanh dong
t{‘gng li(hu()‘n cat ¢S dit sdn than banh vit (h.14-15b, c). Dé tang do tin cy clia mdi néi, trén bé mit
ti€p Xuc €6 1am thém céc rinh, khi néng chay déng s& 14p ddy ranh. Kich thudc va hinh dang cia
mayo va dia hodc nan hoa dugc x4c dinh twong ti nhu & banh ring.

14.3, KET CAU BANH DAI W ; FS@N :
14.3.1. Banh dai det fg NG VIUON

Vit liéu banh dai dugc chon tuy theo van téc 1am viée.

- Bénh dai bing gang (gang xdm GX15-32) khi téc d6 v dén 30m/s. |

- Banh dai bang thép diic (thép 25A...) khi t6c 6 v dén 60m/s.

- Binh dai bing hop kim nhe (AA3, MAS...) dé gidm trqﬁg luvong va luc quén tinh khi t6c do dai
16n. '

d=(04:0.5)B
(6,3:04)d

Hinh 14-15. Mot kiéu ghép néi vanh va than bdnh vit

a) Ghép bulong

h) Duing rdnh dé co gir N -

TRUINS DAIHIC KT CONGMNERIFDE:
o * .

C4u tao b4nh dai bang gang diic trinh bay trén hinh 14-16.
Chiéu rong banh dai B va phan 16i h chon theo bang 21-16 theo chiéu rong cia day dai.
Cic kich thudc khac chon nhu sau:

- Chiéu day vanh:
‘ 8, = 0,005D + 3mm
. C=6+002B
. - Mayo: :
Pudng kinh mayo - D=(1,6~2)d
Chiéu dai mayo 1=(1,5~2)d (thuong 1 <B) .

- Nan hoa: - Tiét dién nan hoaa: h=04 ~0,5
trong d6 truc dai clia elip duoc xdc dinh nhu sau:

2 - TTTKT2 ; 17



N
h=3 M"—mm
0,87

F, - luc vong (N);
Z - s6 nan hoa;
d, - duong kinh ngoai (mm).

a) b) c)
: 2.\5/ : 8 i 'QL 048 4:1
Y= L s
4 N-m 4 / [-—T / it
. A, | 7
l Cq g it
o~ s 8, —2
-“' a S t u‘. Rz#\o/
8 '/ N71:50 P = ' 525
27T Z e
/s e /r* J S
2..’5\ 5 c, 4 o ch s
8 — | 25
RS Il < o R .
L:(15..2)d3 | pord ALl %L> <S
"EE d) B JC'—'

Hinh 14-16. Cdu tao bdnh dai dic

Kich thuéc cia nan hoa a va h & gan vanh banh dai ldy giam xuéng 20%.
- S6 nan'hoa chgn 'phu thliibc \'/2‘\10 Bwvad,. Khi B < 300mm lam mét day nan hoa.
Néu d, < 500mm thi Z = 4.

500 < d, < 1600mm thi Z = 6
d./> 1600mm thi Z = 8.

Khi B > 300mm thi lam hai day nan hoa va khoang cich tam giita hai day nan hoa thuéng
(0,4 + 0,5)B.

14.3.2. Banh dai thang

Két cdu vanh dai thang xem hinh 14-16d; con kich thuéc ciia né dugc tra theo bang 4-21
" hodc. tinh theo hé thirc sau:

Puong kinh ngoai  d, =d + 2h,, v6i d - dudng kinh tinh todn
Chiéu rong binh dai B=(Z - 1)t + 28
Kich thuéc hy, ¢, t xem bang 4-21

Mayo va nan hoa cua banh dai hinh thang tinh tuong tu nhu banh dai det.
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14.4. KET CAU PIA XiCH

Trén hinh 14-17a,.b. Trinh bay cau tao bién dang cua xich 6ng con lan (h.14-17a) va x1ch
rang (h.14-17b).

Thong s6 co ban cia céc loai dia xich nay 1a budc xich p va sé ring cia dia xich Z, duong
kinh con lan d, va chiéu day ma xich S va bang 14:4 cho phép xac dinh cic thong s6 khi xay dung
bién dang rang ‘nhu & hinh 14-17. Phdn mayo va dia nan hoa cé thé 1dy tuong tu nhu & banh rang.
Tuy vy, do cau tao cua dia xich, phan dia cé thé c6 céu tao don gian hon véi chiéu day C.

b b _
Q’ 28
AT N AT
> T te 2
] % ; ;f 7 :
h -] > 2 o
? A~ 5 ||
Hinh 14-17. Cdu tao dia xich
Bang 14-4a
fh@no s Bugc xich p
&
12,7 15,875 19,05 254 | 31,75
Chiéu cao h, | 83 10,3 12,4 15,9 19,9
Khe h& hudng kinh e 1,3 1,6 1,9 2,5 3,2
Khoang céch giita cic mép ciia mit rang lam t 14,11 17,73 21,22 | 28773 35,35
viéc khi a = 60° \ :
Khodng cdch tir giao diém cua cdc mét rang 20,52 | 25,65 31,76 41,03 51,34
lam viéc dén rang ngoai |
Bin kinh goc luon ddy rang I 1,5 2,0 2.0 25 3.5
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Bdng 14-4b. Cac thong s6 vé bién dang cua xich ong con lan

Theng s6 Ky Cong thiic tinh
hiéu Dia xich 6ng, dia xich con lan (h14.17a) Dia xich ring (h14.17b)
Duong kinh vong chia d d = p/[sin(n/Z)]
Duéng kinh vong dinh rang d, d, = p[0,5 + cotg(n/Z)] d, = p/((tg(n/Z)}
Puong kinh vong ddy rang d; d,;=d-2r d, = d,-1,18p/cos(n/Z)
Puong kinh vanh dia d, d, = peotg(n/Z) - 1,2h
. h xem bang 5-2
Goc )] Q= 3600/2' ¢ = 360°z
o a=55"-60%Z a =60°
B 2( = 18°- 60°/Z 2B =a-y
Y 2y=17"-64%Z y = 30°-360°%Z
!
Puong kinh con lan xich (déi véi d, bang 5 -2 (xich con lan)
xich 6ng-dudng kinh 6ng d,) d, bang 5-1 (xich 6ng)
Bin kinh day r=0,5025d; + 0,05
Bin kinh profin ring I, r,=08d +r
Ta 1, = d,(0,8cosP+1,24cosy-1,3025)-0,05
Bén kinh goc luon Iy r;=1,7d, rp
- I, r,=1,5 khi p < 38,1
=2,5 khi p 2 38,1
Toa do X x, = 0,8d;sina
Xs X, = 1,24d,cos(n/Z)
Y, y,=0,8dcosac .
s y. = 1,24d;sin(n/Z)
Y3 y;=0,8d, y;=0,4p
Chiéu dai doan profin thing f, | f,= d(1,24siny-0,8sinp)
Chiéu rong rang dia b b =093B-0,15mm b=B+2S
. xich 1 ddy B, S bang 5-3
=09B 0,15mm
° xich 2 va 3 day
=0,86B - 0,3mm
- xich 4 diy
véi B- xem bang 5-2
Chiéu rong vanh dia xich 2 day B, B=1+b _
' | - khoang cdch gilta cdc ddy xem
bang 5-1; 5-2.
Chiéu day vanh dia 5 8 =38,=0,5p - thép
8o 8 = 8,=0,7p - gang

Chii thich:

1. Khi d > 150mm duong kinh vanh dia d, = pcotg (/Z) - 1,3h

2. Khi diing xich 6ng, thay d, = d, dé tinh r, r,, T; va cdc toa do X, y.

20




15. GOI PO TRUC
15.1. GOI PO TRUC DUNG O LAN

15.1.1. Cic loai g6i dé truc va phuong 4n bé tri é
Theo phuong phip c6 dinh vi tri 6 theo phuong doc truc, géi d& truc duge chia 1am hai loai:

- G6i d& truc'tuy dong, con goi 1a gbi tuy déng, cho phép truc di chuyén doc vé hai phia
(h.15-1).

- 7
4o _ \\\\.\"\\\\ l = o -
'v/l / F//// ! // ? \:’ul]
y/ /f///,: [ I '
- I'\\i &
a) b) c) a

Hinh 15-1. Mot 56’ phuong dn bé'tri g6i dé tuy dong

f A=
W

“rIm

N

§
wa
=

",

Z =t
4’//////////”’.‘7//////////

W

\
V7 5

d) e)
Hinh 15-2. Mot 56 phutong dn b6 tri gbi A6 co dinh han ché truc di chuyén vé mot phia

- G6i d& truc c6 dinh, con goi 1a g6i ¢6 dinh, c¢6 thé han ché sir di chuyén cia truc théo mot
phia (h.15-2) va theo ca hai phia (h.15-3).

Chi ¥ ring chi c6 géi c6 dinh méi chiu luc doc truc.
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Hinh 15-3. G6i dd 6 dinh han ché truc di chuyén vé hai phia

Trén hinh 15-2, miii tén chi huéng tic dung cia luc doc truc lén g6i
trén hinh 15-2 e thi  chiu luc doc truc rat bé. (

Khi chon loai 8 cho géi tuy déng va géi ¢6 dinh cin chd y dén dic diém cua két cau. Vi du,
6 diia d& mot diy trén hinh 15-1e chi c6 thé dimg trong goi tuy dong. Nguoc lai, 8 dila d& trén hinh

15-3g c6 thé dung trong g6i c6 dinh, nhung & khéng chiu duoc luc doc truc

D6i véi gdi tuy déng chiu luc huéng tam 16n, c6 thé diing hai 6 dia
hinh 15-1c.

Truc thudng dit trén hai géi truc, tuy thudc vao tai trong tic dung lén g6i d& truc, chiéu dai
Hal g6i d& truc cé thé

truc ciing nhu doé vong ctla truc ma phéi hop g01 tuy dong va goi c¢6 dinh.
duoc b6 tri theo cac so d6 duéi day:

-So do 1:

Trong so d6 nay ca hai géi truc
déu 12 g6i tuy dong. Cic vong 6
déu duoc ¢6 dinh chat trén truc
va trong vo hop. Trudng hop
nay duoc ding khi truc cin di
chuyén theo ca hai phia do mot
yéu t6 ngdu nhién nao dé, thi du
trén truc cé 1ap banh rang chit V
(hinh 15-4a).
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truc. Rié}lg t}ubng hop
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con lap theo so d6 nhu
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- S db 2 (h.15-5):

. Mot trong hai géi d& truc l1a g6i
6 dinh d€ han ché su di chuyén

by
Hinh 15-4. Thi du vé két cdu truc

22

lap (5"114'9 dong



doc truc theo ca hai phia. Con
go1 truc thit hai 1 g6i tuy dong

cho phep truc di chuyén tr do
V€ ci hai phia.

a) ¢-
So dé nay cé uu diém sau: o

- ¢6 thé b tri bo phan 6 véi g
khoing cdch gifa hai g6i truc O
bat ky va ngay ca khi cé bién
dang nhlet 16n ma van khoéng
lam & bi ket, vi 6 c6 thé tr do
dich chuyén dén vi tri méi cdn \ ; :
thiét, tuong ng véi do din dai - N LA N
cua truc; :
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b)
- dung sai kich thudc (theo : . .
chiéu dai) cia cdc khau thanh ! T TN

phén trén truc va trén vo khong. A\ j
yéu cdu cao, vi ngay ca khi 14 '%‘ ) . /

khéng dat yéu ciu dung sai di A 3 /)
dé ra, 46 chinh xac lap hep va M 77 SN % | %
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chat luong lam viéc cua 6 vin
khong bi anh huong. . |
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G6i truc ¢6 dinh c6 thé lip ‘ 77 ,=
mot & (h.15-5a) hoic lip hai 6
trong moét coc 16t (h. 15-5b).

P S

Nhuoc diém cha phuong
phdp nay la cin phai c6 dinh
chic chin mot ddu 6 trén truc
va trong vo hop, do vay, két cdu
bé phan 6 phiic tap.

Hinh 15-5. Thi duy vé truc ldp goi ¢& dinh va goi di dong

Phuong phdp c6 dinh 6 theo so dé 2 duoc dung khi khoang cédch giita hai géi truc bat ky,
nhung t6t nhat 1a khi 1 2 350mm hodc 1 > 8d (hop giam toc banh rang hoac hop téc do). Riéng déi
v6i hop truc vit (h.15-5b), do nhiét sinh ra nhiéu nén thudng ding khi 12 250mm. Khe ho c'cé the
14y 16 (3 - 8mm) khi khoang cach giita hai g6i 1én t6i 1000mm.

do 3 (h.15-6)
Méi g6i truc han ché di chuyén truc vé mot phia thudng goi 1a 1dp theo so dé chit “O” hay
chit “X”
Pay la loai so dé c6 két cau bd phan 6 don gian, c6 56 luong chi tié’t' it nhat Viéc gia cong
cdc 16 trén vo hop duge thuc hién trén cing moét hanh trinh cat got. Cich bd tri géi truc theo so do
nay chi diing khi khoang cdch giita hai géi truc nhé 1 < (6 + 8)d. Khi khoanc cach gitta hai gon truc

16n, néu bo U‘l bo phan 6 theo so d6 nay dé giy nén hién tuong két 6, phd hoai syr lam viéc binh
thudng cla 6 do bién dang nhiét cua truc va cua vo khong déu nhau.
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D€ khic phuc nhuoc diém nay,
c6 thé diing hai 6 d& - chan dat d6i
dau nhau trén hai goi (h.15-6h, i, k)
(s0 d6 chit “X”). Khi d6 cé thé loai
trir kha ning & bi ket do bién dang
nhiét ngay ca khi truc rit dai. Tuy
nhién trong thuc t€ it dung vi két
ciu bo phan 6 va viéc diéu chinh
khe hé cha 6 rat phic tap (diéu
chinh khe hé ctia 8 bing cédch dich
chuyén vong trong so véi vong
ngoai nho dai 8¢, vi vy vong trong
dugc 13p theo kiéu 1dp j6. Sau khi
diéu chinh xong, dai 6c dugc cd
dinh nho dém cénh).

Trudng hop st dung bénh rang
con lién truc cé thé bé tri g6i d&
truc theo so 46 nay (h.15-6k).

Khi bé tri g6i d6 truc theo sod6 3

can luu y t6i loai 6 st dung cho
mdi gaoi truc. ‘
- - Néu dung 6 bi d& va 6 diia tru
- (h.15-6a, b, c) thi giita mat ti cua
nap 6 va vong ngoai cua 6 lan cin
phai dé khe h& a. Khe hd a cén
duoc x4c dinh nhu sau:

a=A + 0,15(mim)
trong d6: A 1a d6 gidn nhiét clia
truc va vo hop.

Né&u khé xdc dinh do gidn nhiét
(A), thi khe h& a c6 thé 14y theo
kinh ngiém nhir sau:

Khi 1 < 300mm

a=0,2+0,5mm déi véi § bi d&. -

a=0,5+ 1,0mm déi véi 6 dila 4.
- Néu diing 6 d& - chin (h.15-6¢)
can phai xdc dinh chinh xac khe ho
doc truc va gi4 tri nay phai nho hon
khe hd doc truc clia 6 cho trong cic
bang 15-11 va bang 15-12 hodc cdn
phai tao d6 doi ban ddu khi lap
ghép.
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D6 gidn nhiét phu thudc vao
khoang cich giita hai g6i truc, vi
vay cidn han ché khoang cdch nay
(xem bang 15-11 va bang 15-12). \ -

O loai 6 c6 géc tiép xiic o 16n, & rat ]
nhay v6i sy -thay déi khe hé doc N
- truc, va gidi han cha sy thay déi 1ree 5
khe h& nay nho hon nhiéu so véi 6 ‘hT it g B
cé goc ti€p xic nho. Vi vay khi bo ' h;
tri 6 theo so do 3 (h.15-6a...e), nén
diing céc 6 cé géc ti€p xiic nhod (8
bi d& chin loai c6 a = 12°, 6 diia
concd o =11%16%.
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Néu khoang céch giita hai g6i
truc 16n va diing 6 c6 géc tiép xiic
16n thi nén dung so dé 2.

. H?

¥ s
Lt

O d5 - chan va & chin bo tri
theo so d6 2 va 3 cin phai dam bao
d6 doi khi lap va khe hé trong qua
trinh st dung cin dugc diéu chinh V11 TIA

(xem ml_lc' 15.5).Dai véi bé phéan & ' ////////////AV %
$ 4

cua truc mang banh rang cén nho
va tryc vit, ngoai luc hudng tam téc : . ,
dong con c6 luc doc truc (d6i véi : T
- ~ » A g . o ~ @

tI'l"IC vit luc nay kha lo’n)..k boi vGi el 3| 3 a;i.: 3 :| 3
banh rang cén ring nghiéng hoic =] _ -
rang cong, phuong cua luc doc truc ) %)
thay déi, diéu nay cin dugc xét dén

ey 5 ' Hinh 15-6.(1ié
khi thiét k& bo phan 6. (riép)

B6 phéan 6 cha truc'banh rang cén thuong duorc b6 tri theo so d6 3, & d6 c6 thé ding 8 bi da,

6 bi d& - chin hoic 8 diia con dJ chan. 0 diia d& - chin cé thé bé tri theo hai cdch nhu di trinh bay
trén hinh 15-6k hoéc hinh 15-7a, b.

Khi gura hai 6 cé cung khoang cach L thi kich thuéc 1> 1, do d6 két cau nhy da trinh bay &
hinh 15-6 c6 do cimg vimg 16n hon. Ngoai ra, tuy viéc diéu chinh 8 doc truc c6 thé thuc hién bang
cach dich chuyén vong trong clia 6 trén truc, nhung khong nén ding khi vong trong_ch;}l tai tuan
hoan, nhat 14 khi chiu tai trong va dap. Vi vay, trong nhifng bé phan mdy quan trong khi lap theo so
d6 hinh 15-6k thi gifa cac vong & nén dat mot bac céch, hodc chon ché do lap ghep clia vong trong

'véi truc khdc nhau (16 va k6 chang han). |
V&i két cdu trén hinh 15-7 hai 6 lan dugc 14p va éng 16t tao thanh g6i dd truc banh rang nho.
Tuy thudc vao banh rang con lam lién hay khong lién tryc, ma chon phuong dn bé tri géi truc cho
hop ly. |
Truong hop bdnh rang cén lam lién truc: Khi dudng kinh ngoai ciia banh rz”mg c6n nhd hon
dudmng kinh 16 nho clia 6ng 16t mot luong a = 1mm, thi nén chon phuong an bo tri 6 nhu da g10'1

thiéu trén hinh 15-7a (so dé chit “0O”). Trong truong hop nay c6 thé lap 6 (6 bi, 4 dd-chin hay &
dita con).1én truc trude, sau do lap truc mang 6 ldn vao &ng 16t, nhu vay rat thuan tién cho viéc lip,
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thdo 6 lan trén truc. Nguoc lai, khi dudng kinh ngbhi clia banh ring con 16n hon dudng kinh 16 nhé
cua 6ng 16t thi nén chon phuong 4n nhu da néu & hinh 15-6k (so d6 chit “X”).

i { :532!1

a>!
X

H
i
P dge,
1
R
[@N7)
27

‘ ¥ e

a
Khadng diéu chinh

L |-.—
‘T 1NN AANNNNN NV NN
'Q‘J N LR e

<
7,
Sla
x ~
. stsll | = SIEIES —_
a_ | - - -
b) )

Hinh 15-7. Két cdi bo phdn 6 bdnh rdng cén nho

Néu banh rdng con khong lam
lién véi truc thi 6 thé ding
phuong 4n nao ciing dugc va néu
khi dudng kinh banh rang 16n hon
dudng kinh ngoai cia 6ng 16t thi
nén chon mat ghép nap va than di
qua truc banh riang.

Pé diam bao truc c¢6 du do
cing thi khoang cich giita hai goi
truc L phai thod min diéu kién:

> (2..2,5)],

Véi |, - chiéu dai doan cong

Poivei true vit: khi khoang
cach gitra hai g6i truc < 250mm thi
bod phan 6 duoc bé tri theo so d6 3
(h.15-6h). Khi chiéu dai truc vit
> 250mm thi bé tri theo so dd 2

(c6 dinh mot ddu & con dau kia dé tu do) (h.15-5b). Ddu c6 dinh thudng lap hai é d&-chin nguoc
" chiéu nhau. B phan 8 nay ¢6 thé chiu luc hudng tam va luc doc truc vé hai phia. G d4u kia 13p 8 bi.

hoic 6 dia d&.

B6 phan é ding hai 6 d&-chin thuong duogc 1ip trong 6ng 16t. DE tién viéc 1ap ghép, dudng
kinh &ng 16t D’ 13y 16n hon duong kinh ngoai cua truc vit, (kich thude 6ng 16t xem muc 15.1.5).
Giita bé mat ti clia 6ng 16t va than hdp c6 dit bo dém dé diéu chinh truc vit di chuyén theo phuong
doc'truc, nhim dam bao cho bo truyén in khdp tét. Khi Iuc doc truc 16n, c6 thé ding 8 chin nhu

hinh 15 - 3m.

15.1.2. C6 dinh 6 trén truc va frong_ v hop

Khi chon lua phuong phép c6 dinh & lan cin dua vao nhiing yéu t6 sau day:

- Loai g01 truc (t% hay c6 dmh)
- Tri ri s6 luc doc truc tac dung lén é

- Phuong phdp diéu chinh é va cdc chi tiét lap trén truc
- Loai 6: 6 d&, 6 d&-chan hay & chan

- Kiéu ldp ghép

- S6 vong quay cua truc hay cua vo

- Kich thuéc va két cau bo phan 6 néi chung

Trong mdi truo’ng hop cu thé, phlrcmg phip c6 dinh vong trong trén truc thudong khac véi

phuo’ng phdp c6 dinh vong ngoai trong vo.
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1.-Co dinh vong trong trén truc

a) Ding dai d"(') va dém cdnh (xem hinh15-1b; hinh 15-3a hoic hinh 15-5, 15-6i): Cl:lf’lc c.hzin
nhung tuong d6i dit. Thudng ding khi luc doc truc 16n. Bang 15-1 trinh bay kich thuéc cua dai 6¢
hdm, bang 15-2 - kich thuéc ctia dém phong long.

"Bdng 15 -1. Kich thudc cha dai 6¢ ham

30
b 40
% Vv
< 2 ‘
S ¢,
7 - | s
<
PlLich
SR i
Kich thiée, mm
Ren D D, H b 1 c C,
20x 1,5 34 27 8 5 2,5
24 x 1,5 42 33 10 S 2,5
(27 x 1,5) 45 36 10 5 2.5
30%x 1,5 48 39 - 10 5 2,5
(33x 1,5) 52 42 10 6 3 1 1,6
36x 1,5 55 45 10 6 3
(39x 1,5) 60 48 10 6 3
42% 145 65 | 52 10 6 3
(45% 1,5) 70 - 56 10 6 3
48x 1,5 75 60 12 8 4
(52x15) | 80 65 12 8 4
56 x 2 85 70 12 8 4
(60 x 2) 90 75 12 8 4
64 x 2 95 80 12 8 4
(68 x2) . 100 85 15 10 5 1,6 2
T 105 90 15 10 5
(76 x 2) 110 95 15 10 5
80 x 2 115 100 15 10 5
Ghi chii:  Dai 6¢c M30, budc ren 1,5 duoc ky hiéu: Dai 6¢ hiirfl M30x1,5.

27



Bdng 15-2. Két cdu va Kich thuéc dém canh

13
J
F
Kl’Ch\thlIO"C', mm
Dudng kinh d, D D, b m S b, t

rend
20 20,5 37 27 4,8 17 1 5,3 18
24 24.5 44 « | 33 4,8 20,5 1 5,3 21,5
(27) 27,5 47 36 4,8 23,5 -1 5,3 24.5
30 30,5 50 39 4,8 26,5 1 5.3 27,5
(33) 33,5 54 42 5.8 29,5 1,6 6.3 30,5
36 36,5 58 45 5,8 32,5 1,6 6,3 33,5 -
(39) 39,5 62 48 5,8 35,5 1,6 6,3 36,5
42 425 | 67 52 5,8 38 1,6 | 6,3 39
(45) 45,5 72 56 5,8 | 41 1,6 6,3 42
48 48,5 77 60 7.8 44 1,6 8,3 45
(52) 525 | 82 65. | 7.8. | 48 1,6 83 | 49
56 57 87 70 7.8 51,5 1,6 | 83 52,5
(60) | 61 92 75 7.8 .| 555 1,6 8,3 56,5,
64 65. 97 80 | 7.8 59,5 1,6 8,3 59,5
(68) 69 102 85 9,5 63,5 1,6 10 63,5
72 73 107 90 9,5 67,5 1,6 10 67,5
(76) 77 | 112 95 9,5 70,5 1,6 10 70,5
80 81 117 100 9,5 74.5 1,6 10 74,5

b) Ding dém chdn mdt ddu (xem hinh 15-1c, 15-2b, «, g va 15-5a) 12 phuong phdp c6 -
" dinh don giin va chic chin. Pém duoc giif chat bang vit va day néo. Kich thuéc dém chin
va vit dugc chon phu thudc dudng kinh truc.

Bang 15-3 - C6 dinh mat ddu vong trong & bing 1 vit.

Bang 15-4 - C6 dinh mat ddu vong trong ciia  lan bi‘;ng 2 vit.

Bang 15-3 - C6 dinh mat diu vong trong cia 6 lan bing khod day.

Hién nay dung phd bi&€n nhdt 1a vit va chét tru thay cho vong néo - bang 15-6.



Bdng 15-3. Két cdu va kich thuéc ¢é dinh mat diu truc loai 1 vit

Kich thudc, mm
Truc bém dp ~ T4m him Kt:'lg,;fc
TCVNI1890-
76
|| ]- P '
D, | a|d|ne|ms| D|H |[d | B | L [2%] c | s [dren| 1
nhat | nhat -

30 o | .

10 5 01 s 25 | 34 13 (08| 8 | 25
33 5 25 | 4 5 4,5
4 .
215 5 50 16 30 | 44 17 | 1 | 10 | 32
45 55
50 60
55 65
60 70
65 xolel 6 |32 7 | 8 |6 |35]| 5655|210 |25] 164
70 80
75 85
80 90
85 95
90 100
Chii thich: Vat liéu dém : CT3

- Vat liéu tdm him : CT2
- Kich thudc 16 tam va 16 ren vit : xem bang 13-3.



Bdng 15-4. Két cdu va kich thu6c co dinh mat dau truc loai 2 vit

061 Z2-4mm
— s
b Hil
e — K
7224
o 07
Ql—— S
A o
! ]
— L] L
Kich thuoc, mm
Truc Peém dp T4m ham’ Kich thudc
buldong
TCVNI1890-76
D, 1, nho D H b L S d.. | l
nhat '
105 120
110 60 30 130 10 35 100 1,0 16 30
120 140
130 150
140 80 40 160 12 40 130 | ~16 30
150 170

Chut thich:

30

- Vat liéu dém : CT3
- TAm him : CT2

- Kich thudc 16 tam va 16 ren

vit : xem bang 13-3




Bdng 15-5. Két cau va kich thuée cé dinh mat dau truc loai 2 vit kéem khoa day

N g boira2-4mm,
[ / VNN [
\ i RSBl —1
a2 '-._‘.. 1 W. \: ) <
%/'/ J : IQ
Y 25 1H |
' . 7R I
2R
| SO
G
D, =D, + 6
Kich thuce, mm -
Truc Péem 4p Kich thiéc buléng
| | TCVN1890-76
D, a . | D | g | G dy 5 de |1
60 25 70 10 20. .
65 75 16 12
70 30 80 0,1 12 .25
75 25 85 7
80 90 17 - 14
85 40 100
90 105
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Bdng 15-6. Két cdu va kich thuée cé dinh mit dau truc diing 1 vit va chot ham

_'1_ Q Iy

% ’ ‘g \:.‘\\}~ ‘Q\\Q\J_%

Z RN

[ R

7 o N

1 TN

y | L |{(05+2)mm
— ) .

I Kich thuoc, mm

D d, d, 1 1, Vit Chét

28+32
32+:36
36+40 M6 4 18 12 M6x16 O4x12
40+45
45+50
TRUC 50=55

55+60
60+65 :

65+70 - M8 5
70+75
75+80

o
o

16 M8x20 ®5x16

- 36 10

40

45 5 12 : 6,6 4,5 1
50

TAM 56 | 16 | -
HAM 63

67 ' 20
71 .
75 6 25 ' 9 5,5 1,6

85 ,
90 28




¢) Diung vong ham 16 xo (xem hinh 15-1e, 15-2g. 15-3k...)

La phuong phdp don gian dugc sir dung khi cdc vong 6 khong chiu tac dong cua luc
doc truc hodc chiu luc doc truc rdt bé. Vong him 10 xo dé c6 dinh vong' trong ciia 6 lian
hoic chi tiét khéc trén truc ¢6 thé c6 hai loai (xem hinh 15-8).

| Kiéu I Kiéu 2

Z.z, I

Hinh 15-8

Kich thuéc cua vong 16 xo va ciu tao phan ranh trén truc xem bang 15-7. Cung cé
thé dung phuo*ng phip lip c6 do doi dé c6 dinh vong trong cia & lén truc ma khéng cin
chi tiét nao khic. Dé dé ché tao va dam bdo d6 ro doc truc cdn thiét, thudng l4p thém bac
2 (h.15-3k) vao giira vong 16 xo va vong 8. Kich thudc chiéu dai ciia bac dugc xic dinh
khi 1ip ghép.

2. Cé dinh 6 trong vo hop

a) Ding vong chdén: Trudng hop ndy vong ngoai cua 8 lan duoc dit giita mat ti cla
nip va vong chin (h.15-4, 15-5a). D6i véi vo hop 1ién cé thé dung vong chin hai nira, con
khi vo hop ghép c6 thé dung vong chin 10 xo. Dung phuong phap nay sé don gian khi gia
cong 16 va rianh trén 16 hop, két cdu don-gian, lam viéc chic chan, nhat 1a khi chiu luc
doc truc khéng tic dong vé phia 10 xo. Kich thudc cia vong chin 1d xo va rinh trén 16,
xem bang 15-8.

Ciing c6 thé dung hai vong 16 xo hai bén dé c6 dinh vong ngoai cua & (h.15-3i).
Phuong phdp nay ding khi khéng c6 ndp 8 va khong cé luc doc truc tic dong. D6i véi vd
hop ghép c6 thé ding vong chin cé chiéu dai 16n hon.

b) Diing vanh ti trén vé hép:.vong ngoai cita 6 duge dat gilta mat.ti cia nap 6 va vanh
ti 16 hop (h.15-3b, c, g, h). Phuong phdp cd dinh nay chic chin nhung do c6 vanh ti nén
viéc gia céng 16 trén vo hop s& khé khin va phitc tap hon, do dé trong mét s6 trudong hop
c6 thé thay vanh ti bing 6ng 16t (h.15-3a, e; h.15-4b; h.15-5b va 15-6h, k).

15.1.3. Két cau goi do

a) Chon kiéu ldp cho 6 lin

" Tudi tho ciia 8 lan phu thudc rat nhiéu vao kiéu 1ip ghép céc vong 8 vio truc va vo
hop. Kiéu lap ghép cua. 4 lan trén truc va vo hop phu thudc vao ch€ dé 1am viéc va dang-
chiu tai cua 6. Dang chlu tai cua vong 6 duoc trinh bay trong muc 20, hinh 20-6. Bang
20-12 va 20-13 gi6i thiéu céch chon kiéu lap ciia vong & phu thuéc vao dang chiu tai.



Bdng 15-7. Kich thuéc vong 10 xo v ranh trén truc

- R,20
o, IO
B -
50°
%
*4
e
QN
Kich !.hu’é'c, mm
Duong Riénh trén truc Vong 1o xo
kiﬂh .0.2
ucd | 4 | B025| h- dy. | dy | d [ S [ B% )1 f2 | Tomax
12 11,3 192 ol 11,0 | 144 2.2 7,6
15 14,1 1,4 138 | 174 | 17 | PO | 24 9,1 1,8
17 16,0 1,5 | o1 | 157 | 197 2.6 10,1
20 | 18,6 2,1 18,2 | 23,0 1,271 32 |30 11,5 | 20
25 | 23,5 1,4 23,1 | 28,5 | 2,0 3,6 | 14,1
30 | 28,5 2,3 27,8 | 33,8 4,0 16,5.| 2.5
35 33,0 3,0 32,2 | 39,6 4,9 19,1 | 3,0
40 | 37,5 1,9 36,5 | 44,7 1,7 | 5.5 22,1
45 | 42,5 38 0,2 41,5 | 49,7 24,6 | 3.5
50 | 47,5 45,8 | 54,8 | 2,5 27,0
55 | 525 | 22 | 50,8 | 59,8 20| 60 | 60| 295 | 40
60 57,5 4,5 55,8 | 65,4 6.5 32,4
65 | 62,0 60,8 | 70.4 34,9
70 | 67,0 65,6 | 76,2 25| 7,0 37,5
75 | 72,0 03706 | 826 | 3 40,8 | 4,5
80 | 76,5 5,3 75,0 | 87,0 '8,0 43,0
Ghi chu: Vit liéu vong 10 xo: thép 65 hodc cic loai thép tuong tu khic.
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Bdng 15-8. Kich thuéc vong 1o xo va ranh trén vo hop

<5
7.
\ B k I 60°
5
h
% T s|eLL
L4
.._Rzilj He |
s 7.7
iy o
K{'c'h thieoe, mm

Pudng Rinh trén 16 \ Vong 10 xo

Kinb 101 b, | Br0,25 ho | d | da | d [S*2] b | 1] |t
26 | 27.5 23 | 280|234 20| 12| 3.1 11,3 | 2,3
30 | 31,5 22 | 27,6 - 3,5 | 9 | 13,4 | 2.5
33 (338 1.4 2,7 | 34,5 | 29,3 14,0
35 | 37,0 3,0 | 37,8 | 32,6 | 39 | 10| 160 | 3,0
40 | 42,5 3.8 | 435|371 | 42 | 12 | 18,2
47 | 495 | 19 50,6 | 43,8 | 2.5 45 | 14 | 21,7
52 | 55,0 56,2 | 48,6 1,7 | 5.1 |16 | 242
62 | 65,0 45 | 66,2 | 58,6 29,3
72 | 750 76,5 | 67,3 18 | 34,0
80 | 83,5 85,5 | 76,3 6,1 38.5
85 | 88,5 | 2,2 53 | 90,5 | 81,3 407 | 4,0
90 | 93,5 95,5 | 84,5 20 | 7.3 | 20| 42,6
100 | 103.5 105,5 | 94,5 | 3.0 47,6
1o | -114 116 | 103,2 | 8,5 52,0
120 | 124 126,5 | 113,7 22 | 57,5
125 | 129 | 2.8 6.0 | 1315|1169 2,5 59,2
130 | 134 136,5 (.121,9 | 61,6 | 4,5
135 | 139 -141,5 | 1269 | 3,5 9,7 | 24 | 64,2
140 | 144 146,5 | 131,9 66,7




Bdng 15-9. Kich thu6c go trén truc va trén 16 ché ldp 6 lan

-y

Kich thiwoc, mm

Z

plamo—y

i D d. Ao D, Voo D, d D d, damax D, D... D,
C& nhe 60 | 130 | 72 | 75 | 118 | 115 | 120
20 | 47 | 26 41 43 | 65 | 140 | 77 | 80 | 128 | 125 | 130
25 | 52 | 31 46 48 | 70 | 150 |, 82 | 85 [ 138 | 135 | 140
30 | 62 | 36 56 57 || 75 160 87 92 | 148 | 145 150
35 | 72 | 42 65 66 | 8o | 170 | 92 | 95 | iss | 152 | 155
40 | 80.| 47 73 74 | 85 | 180 | 99 | 105 | 165 | 160 | 165
as | 85 | 52 78 79 || 90 | 190 | 104 { 110 | 175 | 170 | 175
50 | 90 | 57 83 84 | 95 | 200 | 109 | 115 | 185 | 180 | 185
55 | 100 | 64 91 93 | 100 | 215 | 114 | 120 | 200 | 195 | 200
60 | 110 | 69 101 103 Co ning
65 | 120 | 74 111 1t {20 72 28 | 30 | 65 | 63
70 | 125 | 79 116 117 | 25 80 35| 36 | 70 |, €8 72
75 | 130 | 84 121 122 | 30 | 90 40 | 42 | 80 | 73 80
80 | 140 | 90 | 92 (130|128 | 131 || 35 | 100 | 45 | a8 | 90 | s8 88
85 | 150 | 95 | 98 | 140 | 138 | 140 | 40 | 110 | 50 | 52 | 100 | o8 100
90 | 160 | 100 | 102 | 150 | 148 | 150 45 | 120 | 55 | 60 | 110 ] 105 | 110
95 | 170 | 107 | 110 [ 158 | 155 | 159 so | 130 | 62 | 65 | 118 | 115 | 118
100 | 180 | 112 | 115 |168| - | 168 | 55 | 140 | 68 | 70 | 128 | 125 | 125
Cd trung binh 60 150 72 75 138 135 135
20 | 52 | 27 | - 45 47 | 65 160 | 78 | 80 | 148 | .145 | 145
25 | 62 | 32 55 s6 | 70 | 180 | 84 | 88 | 166 | 162 | 165
30 | 72 | 37 65 | 63 | 66 | 75 | 190 | 90 | 95 | 175 | 170 | 175
35 | 80 | 44 70 73 | 80 | 200 | o5 | 100 | 185 | 180 | 185
40 | 90 | 49 80 83 | 85 | 210 | 105 | 110 | 190 | 185 | 190
45 | 100 | 54 90 92 | 90 | 225 | 110 | 115 | 205 | 200 | 205
s0 | 110 | 60 | 63 | 100 | 98 [ 100 | 95 | 240 | 115 | 125 | 220 | 210 ;
ss [ 120 65 | 68 | 110 | 108 | 110 | 100 | 250 | ;118 | 128 | 232 | 222
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Bdng 15-10. Kich thuéc go trén truc va trén 16 ché 14p 6 diia con

a a,
1 1

Q:\\ NANANN
L4
/ -
.
UT < ]S
Kich thuoc, mm
d . D d. d.max | d,max D D, _ Cd nhe C& ning
a,min a,min a,min a,min
C& nhe |
20 47 26 27 25 41 44
25 .52 32 30 46 49 3
30 62 36 38 | 36 55 58 3 3 4
35 72 42 45 42 65 . 68 5
40 80 48 50 48 72 75 4 3,5 4
45 85 52 55 52 78 80
50 20 .58 65 58 82 85
55 100 65 70 65 90 95 5 - 4.5 5 5,5
60 110 70 75 70 100 105 . ' ’
65 120 . 75 80 75 110 115
70 125 80 85 . 80 115 120 6 5 6 6
75 130 85 20 85 120 125
80 140 90 | 95 92 130 132 7
85 150 95 100 98 140 142 6 ' 8
90 160 100 110 105 150 152 7 7
95 170 108 115 110 155 160 7
100 180 112 120 115 165 170 8 | 10
C& trung binh
20 52 28 26 45 48 3 4
25 62 32 34 32 55 58 3 3 5
30 72 37 40 37 65 68 ) 4,5 3,5
35 80 44 46 44 70 75 7.5
40 a0 - 50 50 80 85 5 i 8
45 100 55 58 55 .90 95 5 5
50 110 60 65 62 100 105 6 9
55 120 65 70 ~ 68 110 115 10
60 130 72 80 72 118 125 e 7 11
65 140 77 85 80 128 132 6 7,5 6 11,5
70 150 82 a0 85 138 142
75 160 | 87 95 87 148 152 8.5 12,5
80 170 92 100 92 158 160 9 13
85 [ 180 , 99 110 99 166 170 10 14
%0 190 105 115 100 175 180 7 12
95 200 110 120 115 185 190 11
100 215 115 130 122 200 205 12 16




b) Kich thuéc truc va vo tai ché ldp 6

Mait mut clia cdc vong 6 1a mit chudn x4c dinh vi tri ciia 6 so véi truc hoac 16. Vi tri
cua 6 cdon phu thudc vao sai léch hinh dang va vi tri ciia cdc vanh ti va vai truc. Khi cédc
vong 6 bi sai léch nhiéu, 6 s& lam viéc khong t6t va chéng héng. Vi vay, dé nang cao tudi
tho ctia 6, cdn nang cao d6 chinh x4c cia cdc mat miit chudn khi 1ip ghép. Bang P4-6 gi6i
thiéu d6 dao mat ddu cua vai truc, va bang P4-7 d6 dao mat ddu cia vanh ti vo hép. Trén
bang 15-9 gidi thiéu cdc kich thuéc nén ding cla g& trén truc va trén 18 chd 1ap 6 bi d,
6 bi d&-chin, 6 diia tru ngin d& va & diia tru dii. Trén bang 15-10 1a kich thuéc nén dung
cla truc va vo tai ché lap 6 diia con mot dify.

15.1.4. Thao lip 6 lan Wy

Dé€ cho 6 1in hoat dong va dat duoc tudi tho quy dinh, cdn thdo 1dp ding ky thuat va
tuan thi cdc quy dinh vé vé sinh, bio quan & 14n. ]

O 1an ‘dwoc 13p 1én truc hodc lén vd bing phuong phap ép truc ti€p hoic phuong
phdp nung néng. Dé tranh lam bién dang dudng lin va khong cho cic luc khi 1dp truyén
truc ti€p qua cdc con lin, cdn tic dong luc déng déu trén vong trong khi 1ip 6 1én truc
"hodc vong ngoai khi 1ap 6 lan 1én vé. Mat khic, dé d& dang 14p 8 trén truc hodc vo, trudc
khi 1dp cin b6i mot 16p ddu moéng 1én bé mit truc hoic 16.
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a) b) c)
Hinh 15-9. Mét 56 phuong phdp ldp 6 ldn

Khi lip 6 lan lén truc, khéng duoc ding bia déng truc ti€p lén 6. Nén ding mot
éng tuyp dai (h.15-9a) hoic dung cu tuong tuv dé 1dp & lan. Chii y khéng dé 6 bi léch khi
déng vao truc. Trong trudng hop khong c6 mdy ép, d6i véi 6 c& nhod cé thé ding bia va
dot biang dong dé 1ip 4 (h.15-9¢). Néu ddu truc cé ren ngoai hoic ren trong, ta cé thé sit
dung ren d6 dé lip & lan. ;

D6i véi 6 lan c& 16n, d€ 13p 8 dé dang thudng sir dung phuong phip nung néng 1én
dé&n nhiét do tir 70°C dén 80°C. Tuy nhién, tuyét d6i khéng dugc nung néng lén téi nhiét
do 110°C va khong duge nung néng dudi ngon lira tryc tiép. Phuong phdp gia nhiét cam
ing la mot phuong phdp gia nhiét 6 sach s&, an toan va nhanh chéng. Ciing cé thé diing
phuong phdp gia nhiét khdc 1a phueong phép dun trong bé ddu. Trudng hop nay cin sir
dung ddu nhon ¢ diém b6c chdy 16n hon +250°C va ddu phai sach.

Khi thdo 6 lian ra khoi truc e 3 ung phuong phép é 9b). Trong céic
trudng hop khic, c6 thé duing mot dung cu dac biét. Khi théo 8 khoi truc cdn tic dong luc
vao vong trong, khi thio 6i-vocan—téc-dong luc vio vong ngodi. Vi vay, chié




E;a _vai (g0) khéng nén 16n qud. Hinh 15-10 trinh bay cdc phuong phép thdo vong trong
oi truc.

Ld bdt vit khi T
T 1 e | b ; théo &

t
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N c)
b) d)

Hinh 15-10. Mot s6 phuong phdp thdo 6 ldn khdi ngéng truc

Né&u chiéu cao vai truc qué 16n, dé thio vong trong dé dang cdn 1am thém céc rinh
(h.15-10c), hoac dung vit (h.15-10d).

15.1.5. Piéu chinh khe hé cioa § lan

Su t6n tai khe hd trong 6 1an (khe hé doc truc va khe h&d huéng tdm), ciing nhu bién
dang cua truc dudi tic dung cia ngoai lrc 12 nguyén nhan lam truc bi dao va dao dong.

Cin phai phan biét c4cloai khe hé sau: Khe hé ban ddu (do dugc khi 8 con & trang
théi tu do), khe hé& do ldp ghép (do dugc khi:14p 6 trén truc va vao vo hop) va khe hd lam
viéc (do duge khi'6 chiu tai trong va nhiét d6 & trang thdi 1am viéc).

Cé6 loai 6 lan khéng cdn diéu chinh khe hd: loai 6 nay dugc ché tao véi khe ho
khong 16n lim. Sau khi 1dp vio truc va v hop, 6 c6 thé 1am viéc binh thudng ma khong
cdn mo6t diéu chinh phu nao nifa. C4 biét 8 ndy c6 thé dugc diéu chinh khe hd, cu thé la
giam khe hd bing céch dich chuyén tuong d6i mot vong 6 so véi vong kia theo huéng doc
‘truc.

Loai 8 1an diéu chinh (8 bi d& - chin mét ddy, 6 diia con mot ddy, 6 chin mét hoic
hai ddy). Khe hd doc truc va khe hé huéng tam cua loai & nay dugc xac dinh khi lip
chiing lén g6i d&. Trong trudng hop d6, khe hd doc truc trong 8 c6 thé bing khe hé doc
truc cua truc: Gidi han cén thiét ciia khe h& doc truc c6 thé dat dwoc bing céch diéu chinh
(dich chuyén tuong d6i mét vong 6 so vdi vong kia theo phuong doc truc). Khe hd hudng
tam cia 6 d&-chin phu thudc vao khe hd doc truc, do vay, né ciing cé kha ning diéu
chinh duoc. Gi4 tri t6i wu cia khe hd hudng tam va khe h& doc truc dugc xdc dinh bing
thuc nghiém d6i v6i mdi két cdu cu thé. '

Khe h& anh huéng d€n su phan b6 tdi‘trén cdc con lin va d6 bén lau cia 8. Lya
chon khe hé& thich hop ¢6 kha nang giam ti€ng On,.giam dao dong, ting do cing cua goi
truc.
DG6i véi mot s6 két cu, truc chinh mdy cét ching han, cdc 8 thudng duge 14p véi d6
déi ban ddu. Cic 6 c6 do doi ban ddu 1am viéc trong diéu kién ning hon so véi cic 8 cé
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khe héd ban d4u vi do doi 1am ting mémen can quay, lam ting mai mon va ciing rit nguy
hiém cho b phan ¢é dinh cidc vong 6.

Khi diéu chinh & cdn x4c dinh khe hd doc truc bé nhit ma trong qua trinh st dung
khong phat sinh d6 déi do bié€n dang nhiét.

C6 thé chon tri s6 khe h& doc truc cho trong cic bang 15-11, 15-12 va 15-13. Ung
v6i & cdp chinh xédc 0, chénh léch nhiét d6 1am viéc d6i véi vong 8 1a 10°C, d6i vdi truc
va vo 1a khong vuot qua 20°C.

Tuy thuéc vio két cdu bo phan 6, kiéu lip ghép dé tao d6 doi ban ddu hoic diéu

chinh khe h& bang cich dich chuyén vong trong hodc vong ngoai theo phuong doc truc.
"Thudng hay dich chuyén vong ngoai vi két cdu don gian, tuy nhién ciing cé thé dich

chuyén vong trong dé diéu chinh khe h& (xem h.15-6h...k).

Bdng 15-11. Khe hé doc truc cho phép ddi véi 6 bi do chan

Puong kinh Gidi han cho phép ciia khe hé doc truc d8i véi 6 bi dd-chin pm Khoing cdch
vong trong & a=12° o = 26° va 36° gita hai g6i
lan d, mm Diy 1 Diy 2 Diy 1 truc 1
min max min max min max

10 = 30 20 40 30 50 10 20 8d

30 + 50 30 50 40 70 15 30 - 6d

50 =~ 80 40 70 50 100 20 40 4d

80 = 120 50 100 60 150 30 50 3d

Bdng 15-12. Khe hé& doc truc cho phép déi véi 6 diia con

Dudng kinh Gidi han cho phép cla khe hd doc truc d6i véi é diia con pm . Khodng-cich
-| vong trong ou=10°-16° o =25%.29° gitra hai géi
6 1an d, mm Diy 1 Day 2 Diy 1 truc
min max min max min max
10 + 30 20 40 40 70 12d.
30 + 50 40 70 50 100 20 40 8d-
50 + 80 50 - 100 80 150 30 50 7d
80 = 120 80 150 120 200 .40 70 6d
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Bdng 15-13. Khe hé doc truc cho phép déi vé6i 6 chan 1 va'2 day

Dudng kinh Gidi han'cho phép cia khe hé& ;lqc truc d6i véi 6 chin 1 hoac 2 diy, um
é lin d, mm 8100 8200 va 8300 8400
. min max min max min ~ max
Pén 50 100 20 20 40
50 + 120 20 40 40 60 60 80
120 =+ 140 40 60 60 80 ' 80 120

Ghi chu: - Day 1 & bang 15-11 va 15-12 duge dung d6i véi g6i dd truc bo tri theo so d6 2
(h.15-5) hoic trén truc b6 tri theo so d6 3 (h.15-6a) khil < 2d.
Diy 2 duoc dung khi b6 phan 8 duge b tri theo so d6 3 néu khoang céch giita

. hai g6i d& truc biang khoang cdch cho trong bang. _

Khi khoang cach 1 16n hon gia tri cho trong bang 15-11 va 15-12 khong nén
bé tri gbi d& truc theo so dé 3. '
Né&u chénh l&éch nhiét d6 giita truc va vo vugt qua 20° thi nén bé tri g6i d& truc
theo so do6 2.

Piéu chinh 8 bing cich dich chuyénhvbng ngoai dugc thuc hién bang nhiing bién
phdp sau:

a) Piéu chinh nho nhitng tdm dém diéu chinh

Pém diéu chinh dugc dit giita nip va vo hop. Dém bing kim loai: sédt tiy hoic déng,
c6 chiéu day tir 0,1 dén 0,15mm. Nh& nhitng dém nay cé thé tao khe h& can thiét C (h.15-
6a, b) khi két cau gdi truc ding 8 bi d&. Néu ding 6 bi d&-chin thi can phai tao do déi
ban diu (h.15-11).

b) Diéu chinh khe hd hodc tao d¢ doi bang vong dém 2

. Trong trudng hop cd dinh doc truc biang nap mong, viéc diéu chinh khe h& (h.15-6¢)
dugc thuc hién bing vong dém 2. Khi 1ap so b6 ta khong diung vong dém, sau khi lip tién
hanh do khe hé& gifta nip va 8, theo kich thudc nay d€ chon hodc mai vong dém 2. Néu
c4n diéu chinh vi tri clia truc theo phuong doc truc thi nén 1ip vong dém & hai bén (h.15-
6b). Ciing nhu trudng hop trén, néu ding 6 diia con thi cdn lip 6 l1én gdi d& véi do doi
nho.

¢) Trén hinh 15-2b va 15-6¢ trinh bay mot loai két ciu dé diéu chinh khe hd, tao do
doi ban ddu ding cho 6 diia cén, 8 bi d& va § bi dd-chin. Diéu chinh d¢ déi cia é bing
vit, vit ty vio vong trung gian tdc dong dé€n vong ngoai va lam cho vong ngoai dich
chuyén theo phuong doc'truc. Néu ding ndp moéng thi cdn c6 chét c6 dinh ndp dé phong
nip bi xoay khi vin vit.

d) Trudng hop trén mot gdi truc 1ap 2 6, viéc tao d6 doi ban ddu duge thuc hién bing

ciach mai bt mit bén cac vong 8 (h.15-11a, b) hoic dit giita vong & mot miéng dém (bac)
c6 chiéu dai khac nhau (h.15-11c). Két cdu hinh 15-11¢ nén ding trong nhiing trudng hgp
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cdn bdo dam tri s6 do doi khong déi, thi du trong 6 truc chinh miy mai. Viéc tao d¢ doi
bang nhitng phuong phép trén ciing cé thé dung cho 8 bi dd-chin.

Viéc dieu chinh khe h& ciia 6 béng cdch dich chuyén vong trong dugc trinh bay & phin
15.1.1.

o [

-/_ . Mai mdibén /////I
A AARRNRNN S \\\\
eiltol
/ [
@ B b) | 0)

Hinh 15-11. Mot s6 phuony dn tao dd d6i va diéu chinh khe ho trong
A P \ 2
15.1.6. Ong 16t va ndp o

a) Ong 16t dugc dung d€ d& & lan, tao thuan loi cho viéc lip ghép va diéu chinh bo
phéan 8 ciing nhur diéu chinh su in khép ciia cip banh rang cén hay truc vit. Thuong ding
ong 16t trong hop giam téc banh rang coén (h.15-6k va 15-7ab) hoic trong hop giam t6c

. truc vit (h.15-5 va 15-6h).
Ong 16t 1am bing gang GX15-32, v&i chiéu day § = C.D, trong d6: D - dudng kinh
trong 6ng 16t, ciing chinh 14 duong kinh ngoai 6 lin; C - hé s& phu thudc vio dudng kinh
16 cho trong bang 15-14.

j
Bdng 15-14. Hé s6 chiéu day coc 16t

D(mm) 20 + 50 50 =~ 80 80 + 120 120 = 170 .

C ' 0,15 + 0,2 0,12 + 0,15 0,1 +0,12 0,08 = 0,1

Thong thudng trong nganh ché tao mdy, kich thudc cia 6ng 16t ¢6 thé chon nhu sau:

- Chiéu day d =6+ 8mm
- Chiéu day vai §, va chiéu day bich 3,:
3, =8,=0

- Cac kich thuéc nhu du’o‘ng kinh tam 16 vit D,, du’cmg kinh vit d, va so’ luong vit,
dudng kinh ngoai D; c6 thé tra & bang 18-2, véi chd y Ia du'o‘ng kinh 16 lap 6ng 16t

D = D2 + 28, hoac tinh theo cic céng thifc sau:
‘Pudng kinh tam 16 vit: D, =D’ + (1,6 +2)d,
Pudng kinh ngoai cia bich: D; =D’ + 4,4d,
Céc kich thudc con lai Xxem hinh 15-12.



Dé thuan tién cho gia cong,
bé mat 1ap ghép clia 8ng 16t va
16 hop g6 thé 1am 16m xuéng
khoang 1+0,5mm. Chiéu dai
phén dinh vi (phdn duoc mai)
khodng tir 20+25mm. Ché lip
6 lan ciing dugc gia cong
chinh xac (xem hinh 15-7).
Lip ghép giira 6ng 16t v6i'ls
hop c6 thé 1a lap léng néu
can dich chuyén theo chiéu
truc. Thong thudng ding kiéu

H7

...h_6

Mait bich cua 6ng theo hinh
15-12¢ nén lam nho vai bich,
duong kinh bich

D3=D'+6.

b) Ndp & thudng duogc ché
tao bing gang GX15-32.

Cé hai loai nip 8: nip 8 kin
vd nip & thiang dé truc:lip
xuyén qua. Thudong ding bé
mat cé duong kinh D lam
chuin dinh tam theo kiéu lip
H7. Vi mit chudn co ban la
mit bich nén chiéu dai cua
mit tru dinh tam thuong iy
nho tr 5 + 7mm (h.15-13b).
Trong thuc t€ cé thé khong
can thiét phai lip nip 6 déng
tam véi 16 hop, nidp 8 c6 thé
dich chuyén moét it (khodng
0,5 + Ilmm) ma khéng ‘anh
hudng dén su lam viéc cua bo
phan 8. Do dich chuyén ndp 6
bi han ché€ bdi khe hé giira vit
va 16 vit. Vi vay hién nay c6
xu huéng 1am nédp 6 kin khong
c6 phin lip vao 16 hop
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Hinh 15-12. Két cdu va kich thudc cia c6c 16t va ndp

(h.15-13c, d). Hinh dang ciia ndp kin phu thuéc vio két cdu bo phan 6. Mat ngoai ciia nip
c6 thé phing hodc 16i (h.15-13d, ¢) (do yéu cdu phai c6 dinh vong trong 6 bing dai 6¢c

nén phai lam 16i).

Bé mat tiép xuc cua ndp véi ddu vit kep chat can duge gia cong dat d6 nham Rz <
40pm, cé thé chi cdn gia cong ché ghép (h.15-13d) hodc gia cong ca hinh vanh khan trén

dé6 phan bo cdc vit.
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Hinh 15-13
b 2 6mm con chiéu sdu rdinht = (0,4 + 0,5)b.

K&t cdu chd lip vit nhir
hinh 15-13e thuan tién cho
viéc lau chiii mdy, bao dam an
toan va hinh dang cia may
dep hon. Cic 16 vit duoc gia
cong trén may khoan moét truc
chinh hodc nhiéu truc chinh
(san xudt hang loat). Phoi c6
thé dic trong khuén cit,
khuén kim loai hodc trong
khuén ndu chay.

Cic kich thuéc cua nip &
cé thé tinh nhu déi véi éng 16t
hoic . theo bang 18-2. Riéng
chiéu day bich nap 14y bing
0,7 + 0,8 chiéu day thanh ndp
8.

Hinh 15-14 trinh bay ciau
tao cia nip 6 méng. Pudng
kinh ngoai cua ndp ché tao

2 s H17
theo kiéu lap CDE. Mong
14p vao rinh cla hop theo kiéu

. H,
lip »p--1L
' d

Chiéu rong ranh

Trén hinh 15-6¢ 14 bo phan 8 truc dung hai nip mdng. Pé dam bao khe h& doc truc
can thiét C, ngudi ta ding vong dém diéu chinh 2.

Tiat ca cac loai nidp
muén dugc dinh vi tét, cdn
phai 1am ranh tai ché chuyén
tiép gitta mat ty cua bich véi
bé mat dinh vi ¢6 dudng kinh
D. Trudng hop chiéu day cua
dém diéu chinh khéng nhd
1dm, ché chuyén tiép cé thé
lam bdn kinh géc luon nhé la
du.

C4du tao cua nidp &
thung (cho truc xuyén qua)
duoc trinh bay trén hinh 15-
15, phu thuéc vao kiéu 16t
kin. Cic kich thudc cia nap
6 thung ciing giéng nhu nép
6 kin va phu thudc vao kich
thuéc cua kiéu 16t kin.
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Hinh 15-15

15.1.7. Béi tron 6 lan

Khi 6 dugc béi tron ding ki thuat, né sé khéng bi mai mon bdi vi chat boi tron sé
gilip tranh khong dé c4c chi ti€t kim loai truc ti€p ti€p xiic véi nhau. Ma sét trong 6 s&
giam, kha nang chéng modn cha & ting 1én, kha nang thodt nhiét t6t hon, bao vé bé mit
khong bi han ri, dong théi giam duge tiéng on.

" V& nguyén tic, tat ca cic loai 6 lan déu dugc boi tron bang ddu hoic md, riéng
vong bi chan tu lya 1dng cdu thudng chi boi tron bing ddu trir trudng hop vong quay rit
thdp c6 thé cho phép béi tron bing ma. .

Cac loz_u 6 14n c6 hai ndp chin m& di dugc tra m& da ding cho téi khi 6 héng vi vay
khong cin tra m& thém trong sudbt thoi gian s dung.

Chat boéi tron dugc lua chon dvatrén nhiét d6 1am viéc va s6 vong quay cua vong 6.

So vé&i ddu thi m& boi tron duoc gilt trong 6 dé dang hon, d(ing thdi c6 kha ning bao

é & tranh tdc dong cla tap chat va do 4m. M& cé thé dung cho 6 1am viéc lau dai (khoang
1 nam) d6 nhét it bi thay d6i khi nhiét do thay ddi nhiéu. Dau béi tron dugc khuyén
khich ap dung khi s6 vong quay 16n hodc nhiét dé lam viéc cao, khi cédn toad phiét nhanh
hodc khi cac chi tiét khdc trong miy dugc boéi tron bing ddu. S6 vong quay té1 han cho

titng loai 8 boi tron bing m& hay bing ddu dugc ghi trong cdc Catalé cia 6 lan. Trong
thuc té€, né€u van téc truot v < 4 dén Sm/s cé thé dung m& hoic diu dé béi tron 6 lan.

a. Boi tron 0 bing md
Bdng 15-15a. M& boi tron 6 lan

S6 vong quay cua 6, vg/ph

Loaild Nhiét d6 1am <300 300 dén 1500 1500 dén 3000
viéc ctia 8, °C M& chita 2/3 khoang tréng bo M@ chita 1/2 khoang
phan é trong
<60 md M mé md

O bi d& 1 diy, 6 long cdu, bi
dg-long cdu, dila try xoan

O diia tru, diia cén < 60 md M md M &
O diia kim duong kinh trong ‘< 60 mdé M md
< 50mm _ .
& dia kim duong kinh < 60 mé
> 50mm
60 - 100 mé T m& T m&é M

O bi d& 1 day, é long cdu, bi
d&-chin, diia con, dia tru
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M& boi tron 8 lan chinh 12 d4u ¢é chita cdc chdt 1am dic, thuong 1a sodp kim loai.
Khi muén chon mét loai m& béi tron cho phu hop, ta cidn xét tdi d6 dam dac, pham vi
nhiét 46 lam viéc va céc dic tinh chéng ri cua chung Bang 15-15a cho mét s6 loai m& dé
boi tron & lan. Ciing cdn chi y ring mbi hing san xu4t é lin thudng san xudt va cung cip
moét s6 loai m& tuong ng. Vi vdy, su dung loai & lin nao thi nén ding loai m& tuong ung
ghi trong catal6, nhu vay tudi tho ciia & 1an s& duoc dam bao. X

Lugng md tra vao 6 lin ddu cé thé xdc dinh nhu sau:
G = 0,005DB
trong dé: G - lugng ma,g
D,B - dudng kinh vong ngoai va chiéu rong 8 lan,mm.

Ciing c6 thé xic dinh luong m& tra vao é nhu sau:

- Khi & 1am viéc v6i s6 vong quay nhé va trung binh , m& cho vao chi€ém 2/3 khoang.
tréng cia bd phan 6.

- Khi sé vong quay rat cao, dudi 1/2 thé tich trén.

- Nguoc lai, 6 1am viéc véi s8 vong quay rat thip thi ta phai tra ddy m& vao khoang
trong.

Bang 15-15b. Két cau va kich thuéc vii tra mo

Nhém 1 Nhom 2
g con
a»
/d’ H ——
o 727
= -2, ;/ | L7
% o YL
J b -]
~ -3- /
~ A L
o ~—7 2
’/”. L -A-Jl.
Kich thudée, mm .
Nhém Ren H h h| dl d2 d3 d4 c l: S d5
M6x1lcon | 13| 8 | 6 |67145| 58 |. 2 "5 gl 8 2,5
1 | Méx1con|18]| 8 |6 67(45| 58| 2 |48 |4 | 8 |25
MIOx1 |18 | 10| 7 |6,7|4,5]| 5,8 2 48° 11 2,5
Ren L ] 1, ok o’
2 | Méxlcon| 20 13 10,5 4 10: 90
MIOx 1 | 22 14 10,5- 30; 45; 90

M& cidn duoc bd sung sau moét thdi gian s dung Thoi gian dinh ky (gm’) gura hai
14n thay m& dugc xdc dinh phu thudc vao loai ma boi tron: &, toc do quay cia 8, loai 6 va
nhiét do 1am viéc cia 8. Nhiét 46 cang tang thi thoi gian giira hai 14n thay m& cang giim.
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M& dugc bd sung vao & nhd niit hoic vii m&. Trong mét s& trudng hop ta c6 thé thdo nip 6
né€u don gian. Hinh dang va kich thuéc cua vii m& cé thé xem hinh & bang 15-15b. '

Khi 6 dugc boi tron bing m& cdn phai cé cédc chi tiét dé ngan khong cho cdc manh
kim loai hodc nhitng tap chat khic tir ddu chia trong hop bin vao 8.

b. Boéi tron ¢ bing dau

Nén diung ddu nhon tinh ch€ tir ddu moé dé€ boi tron 4. Binh thudng nén ding loai
ddu cé chi s6 do nhét trung binh hoic cao. Tuy nhién khi tai trong 16n, d6 nhét ddu phai
cao. Mit khac, khi nhiét d6 tang thi d6 nhét dau giam nhanh, do vay khi nhiét do lam
viéc cao thi nén chon diu cé do nhét cao hay m& cé6 dé déng dic cao. Nguoc lai, nén
chon ddu.c6 d6 nhét thap. Khi é 1am viéc véi t6c d6 cao thi nén ding ddu c6 d6 nhét thip
dé giit nhiét do6 khong tang va nguogc lai nén ding ddu c¢6 d6 nhét 16n d€ dé dang tao mang
ddu boi tron 6. Ddu dé€ bai tron & thudng cung loai véi dau dé bai tron cdc chi tiét khic
nhu banh rang, truc vit. Khi van t6c cla banh ring ngam ddu v > 3m/s, ddu dugc din dén
boi tron 6 dudi dang bin toé, swong mi. Ngugc lai, ding ranh din ddu trén bé mat cia
bich niap hop (h.15-16a) hoic mang quét (h.15-16b) dé din ddu vao béi tron 6. Trong
trudng hop 6 duge ngam trong ddu thi mic ddu khéng dugc vuot qua tdm con lin (h.18-
14). Can cé nhitng bo phéan che chin dé ngan can bét lugng ddu vao 6 quéd nhiéu lam cho
6 bi néng. - '

ST I CR 1 BT

)

a) ' : b)
Hinh 15-16

15.1.8. Lét kin bé phan &

L6t kin bo phan 8 nhim muc dich bao vé 8 khoi bui bam, chat bdn, hat cing va cdc
tap chdt khic xam nhdp vio 4. Nhing chét nay lam é chéng bi mai mon va bi han ri.
Ngoai ra, 16t kin cdc b6 phan 6 cdn dé phong dau chay ra ngoai. Tudi tho 6 lan, dic biét
déi vé6i cdc 8 1am viéc trong moi trudng c6 nhiéu bui va chét hod hoc, phu thudc rat nhiéu
vao bd phan 16t kin.
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Khi chon kiéu 16t kin c4dn dua vio nhitng yéu t& sau:
a. Tinh chdt cua bé mdt cdn 16t kin nhu:

- Dang chuyén déng tuong d6i va van toc tuong d6i cia 2 bé mat cin 16t kin.
- Vao hinh dang bé mat can 16t kin.

b. Loai chdt long:
- Chat long dic, hay khi.
- D6 nhét.
- C4c tdc nhan tdc dung c6 anh hudng dén b phan 16t kin.

c. Méi truong lam viéc:
- Nhiét do 1am viéc.
- Do chénh léch ap suit bén trong so v&i bén ngoai.
- Méi tryong lam viéc. '

V& nguyén tic, c6é thé phan ra hai loai 16t kin 12 I6t kin tinh va 16t kin ddng. Lét kin
tinh 12 16t kin khi giita hai b& mit c4n 16t kin khong cé chuyén déng tuong d6i vdi nhau.
Va 16t kin déng 12 loai 16t kin khi hai bé mit cdn 16t kin chuyén dong twong d6i véi nhau.
Cé hai phuong phdp chung dé thyc hién 16t kin la:

- Dung chi tiét phu dat giita hai bé mat cdn 16t kin. Phuong phap nay duoc goi l1a 16z
kin gidn tiép.

- Thay déi c4u tao hai bé mat cin 16t kin tao nén moi truong dé 16t kin, dugc goi 1a
6t kin truc tiép.

L6t kin truc ti€p va gidn ti€p thudong duge thuc hién doc 1ap, trong moét s6 trudng
‘hop thudng phéi hop hai kiéu trén d€ dam bao 16t kin t6t hon. Trong pham vi tai liéu nay,
chiing toi chi dé cap t&i kiéu 16t kin dong giita hai bé mit c6 chuyén dong quay véi nhau.
V& nguyén tic cia'l6ét kin tinh khéng khdac nhiéu so vdi 16t kin déng va trong mot sé
trudng hop 16t kin tinh con don gian hon.

1. L6t kin dong Kiéu truc tiép |

Trong trudng hop nay gi¥a hai bé mat cdn 16t kin khong ti€p xic nhau. Vé mat ket
cdu c6 nhiéu giai phdp dé dam bao chat 1ong khong bi rd ri ra ngoai, dic biét khi cé
chénh léch dp sudt bén trong (p) so véi bén ngoai (p,), p > p..

- Tao rinh vong trén chiéu dai ndp 8. S6 ranh vong duoc xac dinh sao cho cif qua
moi ranh, dp sudt giam mét luong va cudi ciing dat tri s p,(b.15-16).

- Tao vong dich dic: vong dich dic c6 thé phan b6 doc hay ngang (h.15-17a, b).

Bdng 15-16
Dudng kinh Kich thuéc(mm)
truc d(mm) b . b, ¥
LS 5 ‘ .
| e ) + 20+ 45 2 1 2
- \ 50 + 65 2 1 2
N 70 + 85 2,5 1,25 2,5 0,5
90 + 95 2,5 1,25 2,5
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Ranh vong va vong dich déc c6 thé dung dé 16t kin cic bo phan 8 boi tron bing diu
hay m&, khong han ché€ van téc quay ctia truc hay vé. C6 thé dung déc 1ap hay ph6i hop
véi kiéu 16t kin gidn ti€p (h.15-17c).

- Tao ra méi trudong dién tir ngin cach hai phan.

i % \ . ‘ /'L%\\
o.._ . : (" \ _1;' : ! N : : .
L e, Lade = J If__ L _5
i - : J
r‘ _? N N

\\\ \«:\f% ‘ ‘ N
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a) b)

“Hinh 15-17. Két cdu bé phdn 6 diing 16t kin déng tritc tiép
a) Ranh vong
b) Vong dich ddc
¢) Phoi hop véi 16t kin gidn tiép - -

2. Lét kin dong gian tiép
Khédc' véi 16t kin dong truc tiép, loai 16t kin nay yéu cau phai c6 moét chi tiét trung
gian dit gita hai bé mit cédn 16t kin, c¢6.thé 1a vong phdt, vong bit...

a) Vong phat duoc dung khé rong rai do c¢é két cdu don gian, thay thé dé dang. Tiy
nhién cé-nhrgc diém 1a chéng mon va ma sit 16n khi bé mit truc ¢é do6 nhdm cao. Loai
vong phét:khong diéu chinh dugc khe hd (h.15-18a) chi dung khi van féc truot nhd, tot
nhat 12 khi 6 béi tron bing m&. Loai ¢6 kha nang diéu chinh dugc khe h& (h.15-18b) cho
phep lam viéc véi van téc cao dén 8m/s. Khe hd dugc khir bé bing cich xiét chat vit,

" vong phot bi bién dang theo phuong huéng kinh. Ciing c¢6 thé ding thém bac vira dé chin,
vira dé gur cho truc khoi bi mon (h.15-18c). Hinh dang va kich thuég¢ cia vong phét va
rinh dé lip vong phét cho trong bang 15-17.

~N3AL,

a) by ; &
Hinh 15-18. B¢ phdin ¥ ding 16t kin kit vong phot
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Bdng 15-17. Kich thuéc ranh 14p vong phét va vong phot

i)

e

Kich thuwoc, mm

50

Hinh 15-19. Két cdu bg phdn & ding 161 kin dgng gidn 1iép.

7 Bl T o T R ST A e B g T O S
, - ; , ~ ]
10 | 11 9 123 5 |43 9 60 | 615 59 | 79 | 9 6,5 12
15| 16 | 14|28 | 5 (43| 9 | 65 [665| 64 | 84 | 9 [ 65 12 |
200 21 |19 33| 6 {43 9 70 715 69 | -89 9 | 6,5 12 |
25| 26 |24 |38 | 6 |43] 9 75 {765 74 | 98 | 12 9 15
30| 31. 29|43 6 [43] 9 80 | 815| 79 [ 103 | 12 9 |18
35| 36 |34 |48 ]| 9 |65]| 12 | 85 87 | 84 | 108 | 12 9 |15
40 | 41 |39 |59)| 9 |65| 12 | 90 | 92 | 89 | 113 | 12 9 15
45 | 46 |44 64 | 9 |65 12 | 95 | 97 | 94 [ 118 |12 9. | 15
50 (515|149 |69 9 |65 12 {100 | 102 99 | 123 | 12 9 15
55 565 |54 |74| 9 |65]| 12
7
ffpll_ﬂ'_l(i’n
F r-" _
%%
4 {
a) ; b)




h) Véng bit: bing da, cao su hoic chit déo. Loai cé vd va khong cé vo. Do cé vong 1o

X0 nén vong bit Tuén ludn ti sat vao truc, vi vy thudng ding khi van téc truot 16n. Vong.

bit c6 thé 1am viéc khi nhiét d6 dao déng lo'n tir 35° dén 90°C va d6 dao cho phép clia bé
mat truc khong vuot qud 0,05mmi.

Vong bit dugc 1ip vao é (hoic vao vo) theo 2 cdch khic nhau kiéu kin va kiéu ha.
Kiéu h& chi sit dung khi 4p suat bén trong va bén ngoai khéng chénh nhau nhiéu (h.15-
19a). Trong trlrorng hop ngugc lai nén lap theo kiéu kin (h.15-19b) véi mili nhon cua vbng
bit huong vé phia 6. Tuy nhién, né€u dp luc cda ddu 16n, nén lip vong bit sao cho miii
nhon quay ra phia ngoai.

Bang 15-18.va 15-19 1a kich thudc clia mot s6 vong bit c6 vo va khong cé vé.

Bdng 15-18. Kich thu6c ciia vong bit loai khong c6 vo boc

Hsnia L
i - D : -
u _a —
\ /.
oy
‘
' 0-a.3 o / ‘
oo Vong bt
Kich thuoce, mm
d D H D, dil Khéi 7 D - D, dl Khai

khéng | - luong khong lirong
16 xo | vong bit 10 xo | vong bit
co 10 xo cé 1o xo

truc truc

30 [ 55|12 ]46| 29 | 0021 | 70 [ 95 | 12 | 80 | 69 | 0,042
35 |60 [ 12|51 ] 34 | 0024 |75 |100] 12 | 91 | 74 | 0,044
40 |65 | 12|56 | 39 | 0027 |80 |105]| 12| 96 | 79 | 0,047
a5 | 70| 12 | 61| 44 | 0029 [ 85 |110]| 12 [ 101 | 84 | 0,049
so b75s 12|66 | 49 | 0032 |90 [115] 12 |106| 89 | 0,052
ss | 8o [ 12|71 | 54 | 003 |95 |120| 12 | 111 | 94 | 0,054
60 |85 |12 |76 | 59 | 0037 [100| 130 16 |120| 99 | 0,087

65 | 90 | 12 | 81 64 .| 0,030

Vdt liéu vong bir:  Xévanitl], ty trong.1,3.
Lo xo tru: Puong kinh ngoai 3,5mm véi dudng kinh day 0,7mm, ding cho truc cé dudng
kinh dén 100mm.
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Bang 15-19. Kich thuéc vong bit - loai c6 vé boc

}
52 |- "‘,_,__.__.-—-—3 K
\ ) A
a x iy
i 4
4 dy
[
iy —er
Kich thuéc, mm
" d D, d, b d D, d, b
10 30 15 45 75 52
12 4 50 80 .
(13) 10 - 95 85 62 12
14 " 60 90
15 - 35 18 65 95 .
(16) 70 100 -
(17) 40 20 75 105 82
18 | . A | 110
20 45 o ” 85 115 o2
22 90 120
25 1 50 30 95- | 130 163 14
28 | 100 140 .
30{ 55 24 | (105) 150 2 |
(32) | 60 | SR 110 160
3% 65 o 115 170 3%
40 70 - 120 180

Dé tang tudi tho, d6 nhdm bé mit cia doan trye ¢6 lip vong phét dugc chon tuy
thuoéc vao do chénh léch dp suat ciing nhu van téc truot, thudong cé thé chon theo bang
15-20. i
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Bang 15- 20 ‘P6 nham bé mat truc chd c6 lap vong phdét

A.P sudt p,, bar Do nham bé mat truc phu thuoc van toc m/s
v < Im/s 1< v< 4 4 < v < 10 10 < v < 21
p.=0 R,<1,6um | 02<R,<04 | 0,1<R, <04 |005<R,<0,l
pP. < lbar 0,2<R, <04 0,1<R, <04 '\0,05<Ra<0,1
p.<Sbar | 0,1<R,<0,4 | 0,05<R,<0,l - /

Trong d6 Pe =P - P., 1bar = 1daN/Icm?*

- Vong dém khong di dong (h.15-20a)

c) Dém bdo vé va vong chin dciu ding trong moi trudng trong sach va khong 4m
khe ho gilta truc va vong dém ti 0,1-
5 boi tron

-\\//// BN
0,3mm, thuong dung d6i véi 6 \‘/// :

bing m&. MRoaliss

P

f-3mm
a7
N
\\,\
NN

1]

o

- Vong dém quay cung véi'truc (h.15- 11
20b) han ch& ddu chay vao 6 hoac cic tap R
chdt khdc xam nhip vao' 8. Khi lip cac
vong dém trén can chd y tao khe hd cédn
thiét giita vong dém vdi truc hoac vo.

Al
u—/_‘
s

A

Néu trong bo phan & khong dung 16t
. kin thi cé thé lip truc tiép cdc vong -bio vé
vao 6 (h.15-21). Cdc vong nay do nha mdy
ché tao 6 lip sau khi di nhét m& vao 8.

60°

'a)

Hinh 15-20.

o |

a=6.9
t=2.3
Kich thuoc b ldy bdng go truc

Hinh 15-22 Hinh 15-23

Hinh 15-21

Pé ngan ¢dch m& trong bo phan & véi dau trong hop thudng dung cdc vong chan m&
(ddu). Kich thudc cua vong chin ddu cho & trén hinh 15-22. Vong gém tir 2 dén 3 rénh
tiEt dlen tam glac Cin 1dp sao cho vong cdch mép trong thanh hép khoang 1 dén 2mm.
Khe hé giita vo (hodc 6ng 16t) v6i mit ngoai clia vong ren 14y khoadng 0,4mm.
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g) Lot kin ly tam (h.15-23). Ddu tir vo nip roi vio rinh hoic vong chin diu trén tryc.
Nhe& c6 luc ly tAm,-d4u bi hét trd lai vé va tir vo chdy nguge vao 8. Loai nay diung khi van
téc khong nho hon 5m/s. :

15.2. GOI PG TRUC DUNG O TRUQT

15.2.1. Két cdu 6
Theo c4u tao, 8 truot cé thé chia 1am hai loai: 8 nguyén va 6 ghép.

O nguyén c6 c4u tao don gian nhét, than 6 c6 thé 1am lién véi vd hodc ché tao riéng
réi ghép vao nhau. Cau tao cia than 6 nguyén duogc gidi thiéu trén hinh 15-24.

Hinh 15-24. Két cdu goi truc bdng o truot

Dé ¢8 dinh 6 vio bé mdy (than mdy), c6 thé 1am dang mit bich (h.15-24a...d) hoic
dang chan dé€ (h.15-24e).

Chiéu day than va mat bich dé ghép: & = (0,5 + 0,3)d.

Gid tri 16n dugc dung khi d < 50 + 70mm. _

Dé tang do cing cua than &, ta c6 thé lam thém cédc gan (h.15-24d). D&i véi 6
nguyén méng 16t thudng cé dang hinh tru khong c6 g&. Trudng hop 6 truot chin
(h.15-24d) méng 16t c6 dang mié€ng dém hinh 6ng. Ciing c6 thé diung thém 8 bi chan dé
chiu luc doc truc (h.15-24e). X ‘

O nguyén c6 nhuoc diém 12 khéng diéu chinh dugc khe hé giita ngéng truc va 16t &
khi mon, ngéng truc chi cé thé ldp tir ngoai vio, vi vay khéng dung cho ngdng truc giita.
0 nguyén chi diing trong cdc mdy lam viéc gidn doan, vén t6¢c thdp nhu tdi, may truc
quay tay.
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Ngugc lai, 6 ghép tién lgi cho viéc
thdo lip va diu chinh khe h& trong 8. Vi
vdy, n6 dugc dung rong rii.

O ghép gém c6 nip, than va 16t 8.
Than va nap cé thé lam bing gang GX15-
32 hoidc thép 35. Lét 8 lam bing vat lieu
ch6ng ma siat. Nip lip véi than bing Hy |
buléng hoac vit cdy (h.15-25).

Dé phong su dich chuyén giita nip va f
“than 8, mit ghép thudng cé bac, nhung sé
phic tap khi gia cong co. Hién nay dung bé
mat 1ip ghép phing vi dinh vi bing chét
dinh vi.

N
Kich thuéc cia than 6 ghép c6 thé ’ i / | \

chon nhu sau: i

- Dé6i voi than 8 trugt ghép (h.15-25) ’f_
L=~(4,5+3,5)d
E~(2,5+2.2)d

:J = (3,5 +3,0)d .
H= (2,4 +2,2)d j

Con kich thuéc B va B, phu thudc vao chiéu dai 16t 8, kich thuéc 1 chon theo ty s6
1/d (d-duwong kinh ngdng truc).

- D6i v6i than 8 ghép (h.15-25)

Hinh 15-25

L =(4,5+3,5)d , J =(5,0=+3,5)d
E ~(4 +3,5)d H, = (3,5 + 2,5)d
A; = (1,6 +1,2)d A, = (2,5 +1,5)d
Chu y: Khi duong kinh ngdng truc nhoé thi chon hé s6 16n. Nguoc lai hé s6 nhé dung

khi duong kinh d > 100mm.

Tuy nhién, phén than 8 ciing c6 thé thay déi cho phil hop véi ting két cau cu thé.

Phdn 16t 6: c6 hai loai 16t 8: loai day va loai méng.

Loai day 1a loai c6 ty s6 D/d 16n hon loai 16t 6 méng (D =d + 2812 duong kinh
ngoai 16t &; d 1a dudng kinh trong va 3 1a chiéu day). Vat li¢u c6 thé [a kim loai hay chat

déo, ciing c6 thé 12 g6m kim loai. L6t 8 c6 thé nguyén hay hai hoic ba manh ghép lai, ¢6
g& hay khong (h.15-26a, b, d). Kich thuéc c6 thé chon nhu sau:

" ‘Chiéu day 16t 6 & : 8= (0,035 + 0,05)d + 2,5mm
Chiéu rong g b: b= 1,28 va chiéu cao g0 thudng h =~ 0,68.

Loai 16t 6 méng thuong c6 chiéu day khoang 1,5mm, bé mit trong cda 16t 8 thudng
" duoc tring mot 16p méng vt liéu chiu ma sét ¢6 chiéu day tir 0,05 dén 0,35mm. Vat liéu
ma.sit déng thoi 12 nén khi- tai trong nhé. Khi ti trong 16n 16p 16t c6 thé kign loai thudn
khiét duoc goi 1a chét "béi tron ran" phu 1én bé mat trong 16t 6, ciing c6 thé 1a hop 1?““
nhu déng-chi, déng-thi€c, Atimon-thiéc,... (Vi du nhu Pb Sb1_5 Snl; Sn Sbl0 Cu! Nil).
Chi y-ring chiéu day 16p vat liéu chiu ma sét cing nho thi tudi tho cang cao. Lét 6 méng
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c6 thé 12 mo6t manh nguyén kin, mot manh nguyén hé hay hai manh (bac déng co dot
trong). Trong mét s& trudng hop, mat ngodi 16t 6 mdng duge phi mét 16p vat ligu co
chiéu day khoang 0,5um. Nho cé I6p, vat liéu nay, cé thé khic phug duge cédc sai léch vé.
hinh ddng hinh hoc khi 1ip 16t 6 vao vo.

Khi ty s6 1/d > 1 va khi truc c6 d6 ctng viing thdp hodc khong dam bao do doéng

tdm cao khi ldp ghép thi c6 thé gay nén dp lyc 16n & mép. Dé gidm anh hudng cua sai 1éch
. trén, dung & tulura cé ciu tao nhu hinh 15-26d.

d)

4T

(2-4)r ’
ey ""'-——?—
74

x=5-8°

€7 -"‘v
777 (/4

Hinh 15-26. Thi du vé mét 56 bac 16t trong 6 truot

Trén hinh 15-26e gidi thiéu két c4u mot loai 6 chian. Hinh dang rdnh déu cia & truot
chin phu thudc chiéu quay cua ngdng truc. Khi ngdng truc quay 1 chiéu - h.15-26¢,, con
khi ngdng truc quay hai chiéu - hinh 15-26e,.

L6t 6 cdn duge ¢8 dinh véi than va nép. L6t 6 c6 hai g, ngoai tic dung 1a dé chiu
luc doc truc né con cé tdc dung dé ¢6 dinh-vi tri 16t 6 so véi ngdng truc. Trong trudng
hop khéng c6 luc doc.truc tdc dong hoac chi tdc dong mot chiéu ma vin 1am 16t 8 c6 g&
hai bén thi s& phic tap cho ch€ tao. Vi vay, dé c6 dinh 16t 6 va than 8 ngudi ta c6 thé
dung chét tru nhé hodc vit (h.15-27). ' 4

Ché cho ddu vio béi tron 6 cin dugc bs tri & ving khong cé 4p luc thuy dong (cé
thé dat phia trén, bén canh hoic & ving khe hd 16n nhat gita ngdng truc va 16t 6) néu
khéng s& lam gidm kha nang tai cha 6. Hinh 15-26a, b, ¢ trinh bay hinh dang, vi tri va
kich thuéc cia ranh din dau. . :
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Hinh 15-27

15.2.2. Piéu chinh khe hé va cé dinh 6 theo.phuong doc

Dé dam bao d6 déng tam cia 16t & va ngdng truc, dé bi trir sai s6 ché tao khong
chinh xdc g4y nén ciing nhu khi 8 bi mdn nhiéu cdn phai di€u chinh khe hé trong'd.

Déi véi 6 ghép, duing mi€ng dém diéu chinh dat giita nap va than 1a cdch don gian
; nhat. D&i véi 6 nguyén, ciach diéu chinh'don gian nhit 1a dich chuyén 16t 8 hoiac ngdng
truc theo phuong doc truc (ngdng truc c¢é dang mit c6n ching han).

Viéc ¢6 dinh theo phuong doc truc trong 8 truot ciing ¢é thé thuc hiéﬁ theo cac so
dé nhu d6i vé6i 6 lan. Thudng bé tri theo so d6 2 hodc 3 (xem muc 15.1).

So dé 2: Thuong ding cho nhitng truc dai.cé giin nd vé nhiét. Ngéng-truc ¢6 dinh
thudng lam gorbao 1dy 16t 8 (16t 6 c6 g& hai bén). Con ngdng truc kia 1a tuy dong nén chi
lam 16t 8 hinh tru khéng c6 g& ngoai hoic 16t 6 c6 mit ngoai 14 mit tréng. )

So d6 3: Dung khi truc ngén. Trong trudng hop nay & ca hai bén 16t 8 déu c6 g mot
phia. Néu cin dam bio khe hé doc truc ¢6 thé 1am thém cédc chi tiét diéu chinh.

- 50 @ : ’ .3 \'A ,

15.3. GOI PO TRUC PAT TRONG CAC VO HOP KHAC NHAU
{ _ y 4 St et
Trong mot s6 truong hop, thi du, géi d& truc cua truyén déng bang tai, xich tai, may
van chuyén, v.v... thudng cdc goi d& truc khong dat trong mot vé hép ma duogc dit trong

cac vo hop khac nhau. ;

Do sai s6 ché tao, 1ip ghép 1am cho gdi d& truc khéng déng tam va bi sai léch. Mit
khdc, khi co cdu 1am viéc, dudi tdc dong cua ngoai luc va phan luc & g6i tua, truc sé& bi
bién dang lam thay ddi khe h& giita 16t 6 va ngdng truc. D€ khic phuc hién fuong trén cén
" phai dung 8 tu lya. Trén g6i d& truc cé thé ding 6 lin hoac 6 truot, nhung khi b6 tri bo
phan 6 truc cdn dugc ¢6 dinh sao cho chuyén vi doc truc chi xay ra tai mét géi d& truc
(truc dat trén cdc g6i d& khéc nhau). B6 tri géi d& truc thudng chi thirc hién theo so d6 2
(thi du hinh 15-5a). Ngoai luc huéng tam, truc con c6 thé chiu ca luc doc truc. Trong
trudng hop nay hop 1y nhit 1a nén dét 6 tu lya ¢ bén phia chiu luc huéng tim 16m hon.

J
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16. KHOGP NOI

Khép néi gém: n6i truc, li hop va li hop tu dong. Khép né6i 1a chi tiét tiéu chuén,.vi
vay trong thiét k€ thudng dua vao momen xodn tinh toin T,, duoc xdc dinh theo cong- thic
sau day dé€ chon kich thuéc khép n6i:

' T,=k.T<[T) (16-1)

trong d6: T - mémen xodn danh nghia , k - hé s6 ch&€ d6 1am viéc, phu thudc vao loai mdy
cong tic, cho trong bang 16-1.

Bdng 16-1 >
Loai mdy cong tic k
- Bang tai, quat gié, mdy cat kim loai cé chuyén déng lién tuc 1,2+ 1,5
- Xich tai, vit tai, bom li tam ' 1,5+2
- M4y cét kim loai c6 chuyén dong tinh ti€n dao chiéu 1,5+2,5"
Miéy nghién, mdy bia, mdy cit li tam, mdy cdn Pt S
Gudng tai, mdy truc, thang mdy 3+4

Sau khi dd chon loai khép néi, dua vao tri s6 ¢lia T, va dudng kinh cdc ddu truc néi,
c6 thé tra ra cac kich thudc co ban ciia khép ndi réi ti€n hanh kiém nghiém d6 bén cia
khau yéu nhit.

~ Duéi day chi trinh bay mot s6 két cdu va kich thudc héi truc. Riéng 1i hop va li hop
tu dong ban doc cé thé tham khao cdc tai liéu [10], [11], [13].

16.1. NOI TRUC CHAT

Dic diém cua n6i truc chit 1a dung dé néi cing cic ddu truc c¢ dudng tam jtrén
cung mot dudng thing va khong di chuyén twong d6i d6i véi nhau. N6i truc chit cé cdu
tao don gian nhung doi hoi ché tao, 14p ghép chinh x4c.

.16.1.1. Noi truc ong

C4u tao bdi mét 6ng bing thé’p hodc gang (h.16-1a, b), 18ng vao doan cuéi cia hai
truc va ghép vdi truc'bang chét, then hodc then hoa.

ANRRINRRNRRNRNY

Hinh 16-1.Két cdu ndi truc ong
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Né6i truc 6ng chi dung dé n61 cac truc c6 dudng kinh nho (khong qua 60 + 70mm).
N&i truc 6ng rat don glan nhe va ré. Tuy nhién khi 1ap cin c6 khoang di chuyén doc truc -
16n va yéu cdu cao vé d6 chinh x4c cilia vi tri ddu truc, néu khong sé xuit hién luc uén
truc.

Vit liéu clia 6ng thudng la thép 45, khi truc quay cham cé thé ding gang.

NG6i truc 6ng dung chét (h.16-1a) céc kich thydc ¢6 thé xic dinh theo cdc hé thic
sau:

D=(1,5+128)d 1 =2+4)d
e =0,75d d, = (0,25 +4)d

trong d6: d - dudng kinh truc va d, - dudng kinh chét.

Ung sust xodn clia 6ng va tng sudt cit cha chét phai thod min cdc diéu kién sau:

! k.TD - %
T = 4 == T
t 02D -d"). X
T T [‘C]
1 2

1td d

trong dé [T,] = (0,3 + 0,4)5,,; [T.] = 0,250,;

Bang 16-2 gidi thiéu kich thudc cia mot s§ loai nSi 6ng chat ding then. Trong
truong hop nay, sau khi dd chon duoc néi truc theo hé thic (16-1), c4n ti€n hanh kiém tra
then, then hoa theo diéu kién bén dap hoic bén cit.

Bdng 16-2. Kich thuéc néi truc chat dung then, mm

S6 hiéu [T], N.m | Kl’Ch' thuéc, mm
néi truc q - L A dy
] 71 | 20 35 60 15 5 5 M6
v 125 25 40 75 20 - M6
3 212 30 45 90 20 M3
4 450 40 60 ol b ¢ 25, M8
5 850 50 80 150 35 M12
& 1500 - 60 100 180 45 MI12
7 3150 80 120 . 220 50 M16
8 5600 100 | 140 280 - C 60 M20

16.1.2. Noi truc dia ;

N6i truc dia bao gém hai dia c6 mayo, méi dia lap 1én doan cudi cliia mdi tric bémg
m&i ghép then. Hai nita dia dugc néi véi nhau bing mdi ghép buléng. Buléng duoge 1dp cé
khe h& (ntra dudi hinh 16-2) hoac khong c6 khe h& (nira trén hinh 16-2). Trong trudng
hop thit nhat mémen duge truyén tir dia nay sang dia khdc nh& luc ma sit sinh ra trén mat
ghép hai dia do luc xiét buléng gay nén. Trong trudng hop sau, mémen xoan truyén truc
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tiép qua than buléng. Ding buléng 1ip khong khe hé, kich thuéc néi truc nhd gon hon
- nén ‘cich nay dugc dung nhiéu. | .
: Mit mit (mat ti€p
{ L , xdc ciia hai nira dia) cédn phai
vuong goéc véi tam l6. Do
—. dao mit ddu khong vuot qua
3 : .0,05mm trén duong kinh
— g“ 300mm. Trong trudng l;o‘p
i N . g nguoc lai, truc va 6 sé chiu
% \\\\\\ lugc 16n phit sinh sau khi ldp
"hai .nira khép véi nhau. Vi
‘ vdy sau khi gia cong mat
7 NN ' miit va 16 bulong, thudng doa
7 \§ . ' 16 tiép xic cua ndi truc voi
4 Ls truc.

D43

N
u\

8
ha

-L)? ' : 41.70’_

Do
d( "xs)
[ty
o/
dy

N
d,(

, Vat liéu dia thuong

PR ~la thép hodc gang. Gang

L . ding khi n&i truc lam viéc

v6i van t6¢ nho (v <
e 35m/s).

Hinh 16-2. Két cdu néi truc J'a

L

Bang 16-4 gidi thiéu kich thuoc cua mot-s6 nodi truc d1a tieu-chudn. Sau khi chon
khép, can ti€n hanh kle,m tra diéu kién bén.

"Né&u diung buldng 1ip khong khe ho, luc xiét cdn thiét d6i véi mdbi bulong.

2kT
V> 7 D,
trong d6: D, - duEmg kinh vong tron qua tdm céac buléng;

Z - s6 buldng;
'f - hé s6 ma sit, c6 thé lay khoang 0,15 + 0,2 va buléng dugc kiém nghiém

‘theo cong thic:
1,3V

o= iy Sl

d', - dudng kinh trong cua bulO‘ng,
[o,] - ung suit kéo cho phep c6 thé 14y theo bang 16-3.

Bdng 16-3
Pudng kinh, mm |- 12 . 18 244 > 30
 [o4], MP, | 45 65 80 90

Né&u ding buldng lap khong cé khe hd, cdn kiém nghiém buléng theo diéu kién bén cit. -
o = o KT
°~ " ZDynd, =I[Tl
4

-trong do:
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d, - duong kinh than buléng (h.16-2);

[T.] - Ung sudt cho phép,[T.] = 0,255,

Bdng 16-4. Kich thudc néi truc dia, mm

LS n d D D, L d, v GD?

Dia | Dia | Day1 | Day2 - (N.m?)

thép gang :

16 8,0 16;18 | 12:14 | 80 60 60. 9 4 0,027

31,5 | 16,0 | 16;18; 19 90 65 80 9 4 0,029
20;22

63,0 | 31,5 | 20:22; 24 100 75 100 9 4 0,08
24;28 : ' .

125,0 | 63,0 | 25:28; | 30:35 | 110 80 120 | 9 4 0.18.
32 ' v !

1250,0 | 125 | 32;40; |35;38;| 140 110 160 11 4 0.39
45 42 ‘ .

400 200. 35 38 150 115 170 | 11 4 0,39
40:45 42 150 115 230 11 4 1,06
50 48.

630 501 50:55; 56 170 120 170 13 4 2.07.
60 '

1000 | 500 | 50;55; 56 | 180 145 170 13 4+ 2.17
60;65; 63 180 145 230 | 13 4
70

1600 | 800 55; 56 190 150 170 13 6
60:65; | 63:71 .| 190 150 230-| 13. 6 4,73
70:75; ) ‘
va 80

16.2. NOI TRUC BU.

N6i truc bi ding d€ ndi cic ddu truc c6 sai léch vé vi tri tuong d6i gita cdc ddu
truc; d6 1é€ch doc truc, do léch goéc, do léch tam hay d¢ léch téng hop, nhd kha ning di -
dong giita cdc chi tiét citng trong ndi truc bu.

Cic loai néi truc b hay ding la néi truc rang, n6i truc xich, ndi truc_chit thap va
ndi truc ban 1€. -

16.2.1. Néi truc rang

Trén hinh 16-3 trinh bay cau tao clia ndi truc ring. NGi truc rang cé kich thuéc nho,
kha ning truyén tai cao (do c6 nhiéu rang an khép déng thdi - thudng ché tao véi 30 + 80
rang), cho phép lam viéc véi van téc 16n (= 25m/s) va cé tinh céng nghé cao. N6i tr.l_lc
ring dugc dung khd rong rii, nhat la trong nganh-céng nghiép nang.
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Vit liéu ché tao 6ng trong va 6ng ngoai 1a thép 40 tré 1én. DE nang cao kha ‘ning
chiu mon, bé mit rang dugc nhiét luyén khong duéi 40HRC d6i véi ring ong trong va
khong dudi 35HRC d6i véi rang o6ng ngoai. Trudng hop néi truc lam viéc véi van toc thap
(v <-5m/s), ring c6 thé tbi cai thién dat do ran trén 280HB. Cin phai 'b6i tron dé giam
mai mon bé mit rang. :

= ;i #
A
g—— L >

Hinh 16-3. Két cdu ndi truc rdng

Kich thudc chi yé&u clia néi truc rang ¢é thé chon theo dudng kinh d cua truc. Bing
16-5 cho cic kich thuéc chi y&u (tri s6 16n nhét) cia ndi truc rang M 1dp véi truc cé
.dudng kinh trong khoang tir 40 dén 120. Sau khi'chon khép néi cdn kiém nghiém diéu
klén i
T.=k,.k, . T<[T]
k, - Hé ‘so"fan toan phu thudc tinh chat nguy hiém cia bé phan khi néi truc bj hong.
k, = 1: phai dimg mdy; k; = 1,5: khi hong 1 loat mdy;  k, = 1,8: khi chét ngudi.
'k, - Hé s6 diéu kién lam viéc cua khép '
k, = 1: khi 1am viéc ém; k, =1 + 1,3: khi lam viéc khéng déu; k, = 1,3 + 1,5: khi
ch& d¢ lam viéc nang
[T] - Mémen xodn 16n nhit ma khép néi c6 thé truyén dugc, cho trong cic bang
(bang 16-5)

Bang ‘16'-5_. Kich thuéc néi truc rang, mm .

[T) a |4 p |p |D| B | L|A]|b]| m|z][GCD,
N.m- | Ve/ph N.m?

710 | 6300 | 40 | 170 | 110 | 55 | 34 [115| 49 [ 12| 2,5 [30] 1,2
1400 | 5000 | 50 | 185 | 125 |. 70 | 34 |1a5| 75 [ 15| 2,5 | 38| 2.1
3150 | 4000 | 60 | 220 | 150 | 90 | 40 [170] 95 |20 | 3 |40 42
5600 | 3350 | 75 [ 250 | 175 | 110 | 40 |215 | 125 | 25| 3 |48 | 87
8000. | 2800 | 90 [ 290 | 200 | 130 | 50 | 235 | 145 | 25| 3 |56 | 2.8
11800 | 2500 | 105 | 320 | 230 | 140 | 50 [ 255 | 160 | 30 | 40 |56 | 1,8
19000 | 2120 | 120 | 350 | 260 | 160 | 50 [285| 185 |35 | 4 |56 | 46
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Do léch tam, do léch géc va do lach téng hop cho phép dugc xdc dinh theo diéu
kién 1a géc 1am bsi dudng tAm 6ng trong véi dudng tim 6ng ngoai khong quéa 0°30'. Khi
go6c léch tang, kha nang tai giam xu6éng va lam ting mai mon bé mat ring. Mai mon rang

phu thuéc vao t6c dé quay. Trong bang 16-5 gi4 tri cho phép cia n(vg/ph) tuong duong
van t6c vong v ~ 25m/s.

Goc léch bé mit rang y phu thudc vao do léch tAm (Ar), d6 léch géc tam (A).
Khi (Aa) =0 1A= tgly]

b’

Khi (Aa) # 0 B = —5— (1g[7] - Acy)

A - khoang cach giita hai vanh r:?mg (xem hinh16-3, bang 16-5).

16.2.2. Néi truc xich

N6i truc xich thudng dugc ché tao véi dudng kinh truc'tir 18 + 125mm va cdc dia
lip 1én truc bdng méi ghép then (h.16-4).

So véi ndi truc rang, kha nang tai clia néi trl_lc xich nhé hon. Nhung nh& khe ho giﬁ'a
xich va riang dia, néi truc cho phép céc truc cé thé nghleng v6i nhau mét géc dén 1°30' va
do léch tam tir 0,5 dén 0,25mm. K&t c4u don gian, thuin tién khi lip ghép (lap ghép
khong dodi hoi phai di déng truc theo phuong doc chiéu truc)

Kiéu 1( Cho cd hai nita khdp)

Kiéu 4
Hinh 16-4. Két cdu ndi truc xich

Vi ¢6 khe hé giita xich va réng dia cho nén khoéng dt‘mg truc xich trong céc truyén
-dong quay hai chiéu hoic cé tai trong va dép 16n, hoac khi c6 s6 vong quay vuogt qua sé
vong quay cho phép (xem bang 16-6).
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Bdng 16-6. Cac kich thuéc chu yéu cua néi truc xich éng con lan mét day, mm

Xich 6ng con lin mot dzjy :
[T) Ny ' d D L Khe | Dudng | Khoing| Budc | Tai trong G.D*
N.m (vg/ph) hé 1dp | kinh | ‘céch | xicht phi héng z N.m* |
ghép chot gita 2 QIN]
C ma
60 18 \ .
80 | 1600 20 [ 110 90 | 1,0 12 12,9 | 19,05 | 25.000 | 12 | 0,07
100 22 i
160 | 400 | 25 125|110 i4 | 16 [-159 | 254 | 500000 { 10 | 0,14
200 28
250 .(30)
32 ]
1200 140 | 120 | 1.4 16 159 | 25,4 50.000 12 { 0,27
. 35) . :
320 (_ )
36
400 40 . 0,89 -
600 1000 45 |. 180 | 150 | 1.8 22 | 23,1 38,1 70.000 10 | 0,94
' 5
800 50 0,96
1000 | gp0 55 1210|170 | 38 | 22 231 | 381 | 70000 | 12 | 177
5
1400 60 180 1,83
2000 70 210 , 7.2
2500 | 700 80 | 280 |240| 2,0 32 31 | 50,8 | 160.000 | 12 8.2
3000 90 270 ' \ 8,9
4000 100 300 ~ . 18,8
5000 | 500 110 | 350 | 330 | 2.0 32 31 50,8 | 160.000 | 16 | 21,9
6300 125 360 . 23.6

. . , v o .7 (‘ . A " A ~ N r
Sau khi chon kich thude néi truc, can kiém nghiém hé sé an toan theo e¢6ng thitc sau:

Q

Q - Tai trong phad hong cua

[S] - hé s6 an toan cho phép cua dia xich, tra bang 16-7.

64

S=

F, =

D, =

(1,2 +1,5)F,

> [S]

xich - tra bang 16-6
F, - Luc vong tdc dung 1én xich

2.k.T

D,

p

sin(180/z
D, - dudng kinh véong chia ciia dia xich.




!

Bdng 16-7. Hé s6 an toan caa xich trong néi truc xich

Buéc xich p Tri s6 [S] khi s6 vong quay cia dia vg/ph
(mm) <5 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 1600
12,7+ 15875 | 7 78 | 85 | 93 | 102 | 110 | 11,7 132
19,05 = 25.4 7 82 | 93 | 103 [ 11,7 | 129 | 140 16,3
31,75 = 38,1 7 85 | 102 | 132 | 148 | 163 | 19,5 .
| 44,45+ 50,8 7 93 | 11,7 | 140 | 16,3 ' -

16.2.3. Noi truc chir thap

N6i truc chit thap gédm hai nita n6i truc ¢é ranh an khép véi ciac g& clia dia giita
(h.16-5a). N&i truc chit thap dung dé néi cac ddu truc c6 do léch tam 16n (khéng vuot qud
0,05d, d- duong Kinh truc). Tuy vay; nh& ¢6 khe hé& giita cdc ndi truc va dia giita cho nén
cling ¢6 thé néi cac truc cé do léch doc truc va dé léch géc nhod (< 1°). Trén hinh 16-5b
giGi thiéu mot loai néi truc chit thap trong dé dia giita dugc thay bang dém hinh vuéng
(3), dién tich bé mat ti€p xuc tdng lén va cé rianh ddu béi tron cho nén gidm, mai mon.
Pém vuong dugc ché tao bing thép, téchtolit hoac cao su. N&i truc chif thap diing dé néi
cac truc c¢é duong kinh d = 15 + 150mm. Céc kich thudc chl y&u ciia néi truc duge chon
theo tri s6 moémen xoin tinh todn hodc dudng kinh truc. Bang 16-8 - kich thudc (mm) cla
noéi truc chit thap (h.16-5a) va bang 16-9 la kich thuéc (mm) n6i truc chir thap dém vuéng
bang téchtolit (h.16-5b).

4

5-TTTKT2

e = od

Hinh 16-5. Néi truc chit thdp

)

d 3 2
-
I8
- A, |
| W f
— L ¢—= |
1.y 2
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Bdng 16-8. Kich thuéc co ban cua noi truc chit thap (hinh 16-5a)

[T] N.m Max d D D, I h A
vg/ph

200 250 30 80 60 151 10 0,5
400 220 40 100 80 194 13 0,5
800 200 50 120 100 237 16 0,5
1250 190 60 140 110 260 19 0,5
2000 180 70 160 120 303 22 0,5
3150 180 80 180 140 347 26 0,5
4500 160 90 200 160 391 30 0,5
6300 150 100 220 180 436 34 1

Chii y: Tri s6 mémen xoin cho trong bang khi néi truc ché€ tao bing thép. Neu ndi truc
ché tao bang gang thi gid tri mémen xoén glam di 50%.

Bdng 16-9. Kich thudc co ban néi truc chir thap dém Techtolit (hinh 16-5h)

[T] N.m Mmax d D D, L h a
vg/ph

17 8200 |15 =20 70 50 84 20 35
79 5700 |.25 = 28 100 60 124 20 55
210 4700 | 30 + 35 120 75 149 25 65
320 4000 | 40 = 45 150 90 184 30 95
670 3200 |50+55| 180 110 224 40 90
900 2700 |60 +65| 220 130 254 .45 110
1700 2200 |[70+75| 250 150 274 50 130
2050 1900 | 80=85| 290 170 304 60 150

Ghi chi: Ky hiéu a chi canh hinh vuéng clia dém giita.

Sau khi chon dugc néi truc, can ki€ém tra dp suét theo cong thirc sau:

- Péi véi néi truc chir thap:

- D6i véi noi truc ¢6 dém hinh vuodng:

Céc kich thude D, h, a xem hinh 16-5 va bang 16-8, 16- 9.
- 4p sudt 16n nhat sinh ra trén bé mit 1am viéc, MPa

pnl-l\

_ 8.kT
Pmax = D2
_ 8k.T
pmux - a:’._h

<

<

(p]

< [p]

[p] - dp sudt cho phép, phu thuéc vao vit liéu, nhiét luyén va diéu kién 1am viéc cia truc.
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- Doi véi thép [p] = 15 + 25MPa.
Techtolit véi thép [p] = 8 + I0MPa

16.3. NOI TRUC PAN HOI

-

Trong néi truc dan héi, hai nira néi truc n6i véi nhau bing bo phan dan héi. B6 phan
dan hoéi c6 thé 1a kim loai hoac khong kim loai (cao su).

Nho'c6 bo phan dan héi cho nén néi truc dan héi ¢é kha nang: giam va dap va chan
dong, dé phong cong hudng do dao déng xoin gay nén va bii lai do léch truc (lam viéc
nhu néi truc bii). NGi truc ¢ bo phan dan héi bing vat liéu khong kim loai ré va don
gian, vi vay n6 duoc dung dé truyén mémen xoan nhé va trung binh (dén 10000N.m). Khi

_gid tri mémen xoan 16n, thudng dung ndi truc cé bo phan dan héi 1a kim loai (giam kich
thuoc).

16.3.1. Noi truc vong dan hoi

NGi truc vong dan héi cé cdu tao tuong tu nhu néi truc dia nhung thay buléng bang
chét c6 boc vong dan hoi (h.16-6), thong thudng c6 tir 4 dén 10 chot.

L1 le
= ==Y
e /A | _L
| ¢ A__ __3_ ) {2
> [~ k
\ - cu
o 2 : 1- - 'GF% i =
IS TY NNSANARRRY Y - U 13
7. 5
(/7 4
B
L T E
) L Bl
- |

Hinh 16-6. N6i truc vong dan hoi

N&i truc vong dan héi cé cdu tao don gian, dé ché tao, dé thay thé&, 1am viéc tin cay,
do dé duogc dung rong rii.

N6i truc vong dan hoi ¢d thé 1am viéc binh thuong khi d6 léch tam Ar tir 0,2 +
0,6mm, d6 léch goc dén 1° Khi do léch géc >1° va do 1éch tdm vuot qud tri s6 cho phép
Ihl vong dan héi mai mon nhanh va gdy nén tai trong phu F,, tdc dung lén truc va thu’ofng

= (0,1 = 0,3)F,, voi F, - luc vong tdc dung lén vong dan héi. Kich thudc (mm) cua néi
truc vong dan hdi xem bang 16-10a, b.
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Bdng 16-10a. Kich thuéc co ban cia néi truc vong dan hoi, mm

=

Tl d | Dld| L |1 |4 |[D|Z | n| B Bl D, | Iy
1 2 3 4 5 6 | 7 | s 9 100 | 11 | 12 ] 13 | 14| 15
63 | 10 | 67 | 20 | 51 | 24 | 22 | 45 | 3 |s8so0 | 3 | 20 | 16 | 17 | 12
11
12 24 | 63 | 30 | .25
14 50 | 4 | 7600
160 | 12 | 71
14
16 28 | 83 | 40 | 30
18 32
31,5 16 | 90 | 28 | 84 30 | 63 6500 4 28 21 20 | 20
18 32
20 36 | 104 | 50 | 36
22
630 | 20 |100 | | 36 | 71 | 6 | 5700
22 40 L
25 50 | 124 | 60 | 45
28 48
1250 | 25 | 125 145 45 | 90 | 4 | 4600 | 5 | 42 | 30 | 28.| 32
28 50
32 65 | 165 | 80 | 56
36 60
250 | 32 | 140 110 | 56 [(105 | 6 | 3800
36 6 |
40 80 | 175 71
45 75
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(tiép bing 16-10a) .

1 ) 3 A Y 2 B 7 8 10 [ 11|12 ] 13 | 14 | 15

500 | 40 | 170 | 80 71 | 130 3600 | 5

45 30
50 95 90
56 95
1000 | 50 |'210 90 | 160 2850 | 6 40 | 36 | 40
56 100 X
63 120 . 140 | 110
2000. | 63 | 260 110 | 200 2300 | 8 | 70 | 48 | 48 | 48
71 125
80 160 170 | 140
90 150
Bdng 16-10b. Kich thuéc co ban cha vong dan héi (Xem hinh 16-6)

T, Nm d, d, D, 1 L, 1, 1 K -
6,3 8 M6 12 28 14 8 10. 1
16 - -

"31.5 10 M8 15 | 42 20 10 15 1,5
63 -

125 14 M10 20 62 “34 15. 28

250
500 - | -

1000 18 MI12 25 80 - 42 20 36 2
2000 24 M16 32 95 52 24 44
4000 30 M24 38 - 110 65 30 56 3

Sau khi chon kich thuéc néi truc theo tri s6 mémen xoan tinh todn (T,) va duong
kinh truc (d), cin kiém nghiém diéu kién bén cla vong dan héi va chét.

Diéu kién sic bén dap cia vong dan hoi:
2kT

Oy = ZDydgIf < [l
Piéu kién sic bén cia chot:
kTl
G, = O,-l.ng-D()-Z < [G]u

trong do:
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- Z; Dy; 1s; l; d, xem hinh 16-6 va bang 16-10ab; I, =/, +’35

- [6],: Ung sudt dap cho phép cuia vong cao su, cé thé 1dy [o]s= (2 + 4)MPa;
- [6], = 60 + 80MPa iing suat cho phép ciia chét.

16.3.2 Noi truc dan hoi véi dia hinh sao

C4u tao clia loai néi truc nay tuong tu nhu néi truc chit thap, chi khdc 1a dia gira co
dang hinh sao va lam béng cao su, (h.16-7). Néi truc cé ciu tao don gian so véi néi truc
vong dan héi, d6 léch tim cho phép dat dén Ar = 0,2mm nhung do léch goc co thé téi Aa
= 1°30', 1a loai ndi truc dugc dung dé néi cac dau truc c¢6 dudng kinh tir 12 + 45mm. Cic
kich thudc (mm) chu yéu cua loai ndi truc nay cho & bang 16-11.

Dung khi Duing bl
H d= 12--18mm  d=20--45mm

{; =

] A

Hinh 16-7. Kich thudc néi truc dan héi dia hinh sao, mm

Bdng 16-11

[TIN.m | sosOgfoh) | d : d, d, D D, L
2,5 | 6500 6...7 " 20 32 30 45.5
6,3 5000 10...14 | 20...26 45 | 42 59.5
16,0 4500 12...18 | 26..28 26 53 50 | 81,0
31,5 4000 16..22 | 30..34 - 30 71 57 101,0
63,0 3500 20..28 | 36...42 36 85 80 | 128,0
125,0 3000 25...36 | 45...55 45 105 100 1480
250 2000 32..45 | 55.,.70 56 | 135 130 191,0
400,0 1500 | 38..45 | 63..75 67 166 160 196,0

Sau khi chon dugc néi truc theo T,, ti€n hanh kiém tra dng suat dap sinh ra trén dia.
' _ 24k.T.D
%= ZnD-dy) <I[ol

trong dé:
d, = 1,2d
"Céc kich thuéc d, D, h va Z theo bang 16-11.
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- [6],= 2MPa khi n6i truc lam viéc véi t6c d6 khoang l750vg/p_h
- [6]y=7MPa khi n = 100vg/ph.

16.3.3.Noi.truc vo dan hoi
Trén hinh 16-8 gidi thiéu mot loai truc dan héi véi phan tir dan héi cé dang vo.

Thong thudng vong dan héi 1 Ll 2

dugc ché tao bing cao su va bén trong -

' ¢6 gia c6 - dugc kep'chiat 1én hai nira i-
khdp 5 nh& vit 6 va dia 2. Loai khép /
nay cé uu diém 1a cé thé ndi céc ddu e
truc cé sai léch vé vi tri twong d6i

16n. -
n | | “ﬁl
S ) ‘

Do léch tam Ar =2 + 6mm; : Y

Do léch géc Aa =2 + 6%

D6 di  chuyén doc truc
Aa = 3 + 6mm, c¢é kha niang giam
chdn rat t6t. N6i truc loai nay cé két - TN | J
cdu don gian, lap ghép thuan tién, tuy L .
nhién kich thuéc khuén khé 16n va
tudi tho thﬁ‘p.. Hinh 16-8. N&i truc v dan hoi

N&i truc duge chon theo mémen tinh T,, sau d6 kiém tra vé dan héi theo Ung suat
ti€p & chd kep chat theo diéu kién:

tz—‘?‘klg['c]
D3

trong do:
D, - dudng kinh ngoai ciia vong & chd bi kep D, = O,75D.;
d - chiéu day cua vo dan héi d ~ 0,05D;
[T] = 0,4 + 0,5MPa vo6 biang cao su;

[T]= 0,7 + 0,75MPa vo cao su c6 gia cd.

Bang 16-12 trinh bay moét s6 kich thuéc (mm) cua loai néi truc nay.
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Bdng 16-12. Kich thuéc co ban ctia ndi truc vé dan héi, mm

[T] d D - L 1 ) i i Po 1éch cho phép
N‘m | L Lm'm 1 ]min Nm Vg!{p : Ar AO!. Aa
|4 125 | 125 | 32 | 28 _
20 | 16 | 100 | 63 |3000] 1,0 | 1,0 | 1,0
18 150 | 130 | 42 | 30
18 160 | 140
20 |
40 | ,, | 125 125
25 200 | 160 | 63 | 44
22 152 | 338
160 - 250 2 | 1.6
25 220 | 180 | 63 44
28
25 220 | 180 | 63 44
125 | 2% | 180 400 2500 | 2.0 | 1.6
32
36 270 | 220 | 82 | 60
32 '
36
200 200 630 25 | 2.0
40 340 | 280 | 112 | 84
32 280 | 230 | 82 | 60 |
250 | 3% | 220 800 | 2000 | 3.0 | 2.5 | 1.5
40 340 | 290 | 112 | 84
45
36 280 | 240 | 82 | 60
315 (40 | 250 [ 550 1000
43 300 | 112 | 84 |
40
‘45 :
500 280 | 360 1600 | 1600 | 3.6 | 3.0
50
56
50 370 | 310 2500
800 | °° | 320 »
63 [ 440 [ 370 | 143 | 108
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17. THIET KK CAC CHI TIET PUC VA CHI TIET HAN

17.1. THIET KE CAC CHI TIET PUC

Phuong phdp diic c6 thé tao dwoc cic chi ti€t ¢6 két ciu khdc nhau, c6 hinh dang
phdc tap, cdc chi ti€t c¢6 kich thudc 16n nhu khung mdy, bé mdy, vo hoac than mdy..
Phuong phép dic ¢6 nhugc diém 1a: d6 bén cia vat liéu kém hon so vé6i cac phuong phap
khac nhu cidn hoac rén, dip. Co tinh cia vat dic khong déng déu, dé tao nhitng bot khi
bén trong vat thé, gdy ran mit khi chiéu day thanh vat diic chénh l1éch nhau nhiéu.

Vé6i nhitng chi tiét chiu u’ng sudt nhé nhu than, vé may, vo hop giam téc, nip, banh
da, bdnh dai,... va kich thuéc clia chiing dugc xdc dinh theo di€u kién két cau, thi nhuoc
diém cia phuan phdp dic anh hudng khong ding ké dén su 1am viéc cia chi tiét.

.Coéng nghé va cdc phuong phdp diic duoc trinh bay trong céc tai liéu chuyén nganh.
Duéi day chi néu moét s8 yéu cidu co ban khi thiét ké vat diic.

17.1.1. Vat liéu

Chi tiéu co ban chon vat liéu d6i vdi cdc chi tiét dic 1a hinh dang chi tiét, diéu kién
lam viéc, dic trung va gia tri cua {tng suit.

Gang xdam (GX12-28, GX15-32; GX18-36) duoc dl‘mg nhiéu trong nganh ché tao
may. Gang xdm cé tinh ddc cao, cé tinh chéng mon va gid thanh ré."Tuy do bén va do
cling cua gang xam thap hon thep dic, song trong nhiéu trudng hop, né hoan toan thoa

min yéu cau lam viéc. Gang xam thu’cmg diing dé dic cdc chi tiét nhu bé may, than mdy,
banh dai, banh da, than 6 truot.

Thép dic (15A, 20A, 35A, 40A, 50A) duge diing khi khéong thé dung gang xim.
Tinh dic cua thép thdp hon gang do c6 kha ning dién day khuén kém hon, dé tao nén cdc
bot khi. Do d6 co ngét cua thép 16n hon gang nén dé bi cong vénh. Diic thép khé hon diic
gang, do vay chi diing dé dic cac chi tiét c6 két cau phic tap, cé chiéu day nho, c6 yéu
cdu cao vé hinh dang ngoai va c6 do chinh xdc kich thudc cao.

Ngoai thép va gang, cdc chi tiét con cé thé dic bing kim loai mau nhu déng, hop
kim déng,.:. Nhitng vat liéu nay dung d€ ddc cdc chi tiét dac biét.

17.1.2. Anh hudng ciia cong nghé dic dén cdu tao vat diic

Chiéu day chi tiét dic & nhiing ché khic nhau nén 18y nhu nhau. Chiéu day nén
giam dén gid tri ma kim loai ¢6 kha nang dién day khuén. Nhitng ché ¢6 yéu cau do cing
cao va d6 bén 16n thi phai lam thém gan hoac nep.

Chiéu day tu'o:ng duong N cua vat dic dugc xac dinh theo cong thitc sau:

N=-§(2L+ B+ H)

trong d6, L, B, H 1a chiéu dai,’'chiéu rong va chiéu cao tvong ¢ng (mm).

Dua vio N c6 thé fra ra chidu day vat dic (5) theo bang 17-1.
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Chiéu day vat diic, mm

Bdng 17-1.

N (mm) & (mm) N (mm) & (mm) N (mm) o (mm)
<500 6 1250 +~ 1500 10+ 12 3000 + 4000 18 + 22
500 ~ 1000 68 2000 + 2500 14 =~ 16 4000 + 5000 22 + 24
1000 = 1250 8+ 10 2500 + 3000 16 = 18 5000 + 9000 24 = 30

Mat khéc, thanh hop khéng nén lam gdp khiic ma nén c6 phan chuyén ti€p véi bin
kinh r va R (h.17-1). C4c ban kinh r, R va R, nén chon nhu sau véi &, = (1 + 2,5) d: o
Khid,=06,=9; r=0,56; R =1,56(h.17-1a).

R, = 0,58 (h.17-1b)

5,
< 2; 3= 0O
S, .
—g—* >2 vad, =0 nén dung két cdu c6é phan chuyén ti€p nhu trén hinh 17-1¢
trong dé: y =4(J, - d) x =0,50 )
R, = 0,58 R =1,58
V1,
4)
\ '61— /"/’?/./ n
i

f,.x
AL
-
o £, g ] ¢
3 7 < ~
1 2 ” =

Hinh 17-1. Thi du vé phdn chuyén 1iép giita hai thanh ké nhau
Tri sé tinh duoc ciar, R va R, nén lay theo day s6 sau: 1; 2; 3; 4; 5; 8; 10; 15; 20;
25; 30; 40. '
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a) b)

é) e)
Hinh 17-2

Hinh 17-3

Can luu ¥ ring, tai cidc chd ¢ chiéu day khiac nhau nén c6 dudng cong chuyén tiép
(h.17-2b), dong thoi duong cong nay khéng anh hudng dén quad trinh gia cong co. Thi du,
khong nén lam dudng cong chuyén tiép nhu hinh 17-2¢ ma nén lam nhu hinh 17-2e.

+ Dé tang thém d6 cing viing ¥ nhitng noi cin thiét (g6i dd truc trong hop giam toc
chiang han) cian lam ‘thém gan hoidc nep (h.17-3). Kich thuéc clia.gan dugc xdc dinh nhu
sau: ’

D&i vai gan ngoai: chiéu day gan e = 0,88.

D3di v4i gan trong: chiéu day gan e > 0,66.

Chiéu cao gan: = 5.

Két cdu vat dic nén c6 do nghleng dé tang d6 bén hodc dé ldy khuén duc Tri s6 do
déc dic cho trong bang l7 2. Vé&i do déc dic khong 16n, c6 thé khong can bidu dién trén
hinh vé.

Bang 17-2. Kich thuéc do doc dic

D6 nghiéng Goc Nér}]lc(l;nn%)khl
1:10 530" <25
< [:12 5° 25 + 50
1.15 4° 50 = 100
1:20 3° 100 + 200
J1:30 i | 200 =500
1:50 1° >500

17.1.3. Anh huéng cta qua trinh gié cong co dén két cau vat duc

Céc chi tiét dic thuong duoc gia cong co khi tai cdc mat lip ghép va cdc mit tua.
Chi gia cong cdc bé mat tu do khi cin giam trong lugng, dé cin biang hoic tao bé mit
chuin cho cdc nguyén cong tié€p theo.
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- Gia cong co, ngay ca khi chi tiét don gian ciing pha1 chi phi thoi glan va lam hao
mon thiét bi gia cong. Vi vay, khi thiét ke vat diic cdn luu ¥ téi mot s6 diém sau: 4

.a) Chi tiét can phai di ciing va én dinh khi kep chit trén mdy, nén tranh diing nhiing
dé gé phiic tap va dac biét dé kep chat chi ti€t. Trén hinh 17- 4 dién ta cdc phuong an kep
chat khi. gia cong co. K&t cdu nhu hinh 17- 4a khong 6n dinh khi kep chiét, theo phuong
dn hinh 17- 4c c6 d6 6n dinh cao song trong lwong vé hép ting nhiéu so véi phuong an
trén hinh 17- 4b.

/lVf s /7// ///7/'//'

Hinh 17-4. Anh huong ctia két cdu vt diic dén phuong dn kep chdt khi gia cong

b) Cic mat gia cong cia két cdu dic cidn duge tich biét vgi mat khong gia coéng
- Céc mat phing ghép clia nip 8, mit bich, gid dd,... thudng duoc lam 16i, d6 cao
phdn 16i (t) sau khi gia céng co cé thé chon theo bang 17-3.

Bdng 17-3

'Kich thuéc 16n nhét ciia chi tiét (mm) | < 250 | 250 + 500 | 500 = 700 | 750 + 1000

t, mm 3 4 ' 5 6

- Dién tich bé mit gia cong can phai nho nhit c6 thé dugc dé giam thdi gian gia
cong va dam bao dé chinh xdc cua bé mat ghép (h.17-5). R5 rang cdc phuong 4n & hinh
17-5a ¢6 tinh cong nghé cao hon véi cic phuong dn trén hinh17-5b.

a) .

Hinh 17-5

¢) Nén thiét k& cdc két cdu sao cho cd¢ mat cin gia cong duoc phan bo trén cung mot
mat phang (h.17-6), phan b6 song song hoac .vuéng géc vdi nhau dé giam thdi gian gia
cong va dé gia cong.

d) Két cdu vat dic cdn dam bao tinh cit got. Thi du dé tranh gay mii khoan khi khoan
.16 chang han, mit ti€p xiic véi mili khoan cin vudng goéc véi miii khoan hoic it nhat 1am
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thanh mot goc > 60°. Nhu vay, ché cdn khoari nén lam 16i (h.17-7). Neén khoan thung, nhu

vay khéng cin kiém tra chiéu sau 18.

o an:
d
,J,._._‘__-
- " 4y E_, | d
- i ' i
J -
X Tl
Nén Khéng nén
Hinh 17-6

Khéng nén

€40°

a)’

Hinh 17-7

Né&u cén tard, chiéu sau 16 khéng nén qud 16n, cdc 16 ren cin dugc vit mép va cé

phuong vuéng géc véi mit chudn.
Mat khdc, bé miat gia cong can
phai dam bao yéu cdu dé gia
cong va kiém tra. Ching han,
trén hinh 17-8, chi cdn thay déi
cach c6 dinh banh riang boi tron
nhu phuong 4n b,viéc gia cong
16 va mat mit g6i d& (mait dinh
vi) tr& nén dé dang hon.

P*

a)

Khéng 16t

Ly

b)
Tot

Hinh 17-8

e) Thiét ké vat dic cdn quan tim dén viéc gia céng 16

L6 cé ducmg kinh 16n (18 6 truc)
thuong dugc gia céng trén mdy

khoan -doa van niang véi dé ga dic
biét. Trong truong hop nay nén:
B6 tri tam 16 nam trén mot

duong thang, nhu viy cé thé gla cong’

déng thai cédc 16.

- Ding céc 16 dinh hudng (khi
khoang céch giita cdc vach 16n) nha
dé c6 thé tang do chinh xéc gia cong;
khi gia cong xong, cic 16 dinh huéng
nay sé& duoc bit lai (h.17-9a, b)

Chon dudng kinh cdc 16 nhu
nhau, nhu vay sé don gian vé ché tao.
Truong hop do yéu cdu k§ thuat phai
diing cdc 16 c6 dudng kinh khdc nhau
thi cdn b6 tri cdc 16 phia trudc’ ¢
dudng kinh 16n hon 16 phia sau mét
luong biang luong du gia cong co (khi

b)

c)

§ |
\

Hinh 17-9
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diung nhiéu dao gia cong 16 déng thaoi) - xem hinh 17-9b.

; o ' sy x P N [N ~ d ~ o, A b A
- Nén xem xét kha nang thay thé& 16 ¢6 go va rinh trong (h.17-9¢), vi két cidu nay gay
kho khan cho viéc ché tao. Chi tiét thay thé ¢6 thé la céc 16t, bac va vong cédch.

17.2. THIET KE CHI TIET HAN

Phoi clia chi ti€t han thudng 12 phoi cdn dudi dang tim mong, 6ng tron, ban phing
hodac cdc dang dinh hinh khdc. Phoi ciing ¢6 thé nhan duoc bing phuong phdp dap, cédn
hoac ren tu do. Thudng gap cdc chi ti€t han nhu vé hép giam téc, khung.hodc bé may,
banh riang, banh dai,...

Trén hinh 17-10 gi6i thiéu mot s6 két ciu banh dai: banh dai duc (h.17-10a), banh
da1 han (h.17-10b), banh dai dap va han (h.17-10c).

R5 rang két cau banh dai han phic tap hon rit nhiéu so véi hai phuong an kia. N6
bao gém nhiéu chi tiét phu (11 chi tiét phu trong d6 ¢6 8 mi€ng gan) va mot so luong 16n
cdc mé&i han dé€ han cdc chi tiét lai véi nhau. Mat khac, khéi lugng gia cong co cling rit
I&n so vé1 phuong an dic, vi:

- Ciing nhu bdnh dai dic, banh dat han sau khi han can phdi gia cong lan cudi cic
bé mit (bé mat ranh dai, bé mat 16 hinh tru, bé mat ty cua mayo,...).

- T4t ca cdc chi tiét phu clia banh dai han cin phai duoc chuan bi truéc khi hap,
chang han cdc gan dugc cat tir thép tdm. Can phai gia cong cdc bé mat dinh vi cua mayo
va vanh banh dai.

Do vay, banh dai dic
§¢ ré hon bdanh dai han ngay

ca khi san xudt loat nhd mac W

du phai ché tao khuén mau. - ;

Trong san xuat don chiéc, v’mo@o\ Ph.dn
doéi véi nhitng banh dai nhu Ph.din -
vay, ta c6 thé tién tir thép 7

tron thay vi phai lam gan

phic tap va cé thé giam 3N - | 30
chiéu day dia xudng chiit it. NN R B - \/D“—
 Trén hinh 17-10c 1a k&t o 7oy g Az i (222772
cdu cla banh dai han nhung = >0 A
st dung phoi dap. Loai két cg 1 —"‘!-'1—;_

cdu nay thich hop cho loat
san xuit trung binh va 16n, vi

v&i loat nho va don chiéc thi X

chi phi cho khuén miu qué

16n, do vay khoéng kinh té.

LA

r? 25

s

/51//
i‘\r

2

=

=

Két cdu han ciing dung _U %, /\ Ph.dn J
cho cdc banh rang cé dudng 1T\ % "

kinh ngoai lén hon 300mm U _ ¢

(h.17-11). Véi dudng kinh @ by )

16n hon 250mm thi khong ¢é

phét tron, nén vanh -rang

hodc vanh banh dai phai ché

tao tir phot can-hoic duc. Hinh 17-10
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K&t cau han con dugc ding
trong thiét k& khung va bé may (h.19- -
7), nhitng chi tiét nay néu dic sé dat = - =

s . .- . e SSNNNSNNNNY
va phuc tap khi san xuit don chiéc va /\ ) \D!-BM’
loat nho. S

. g
Do chinh xdc cua két cau han J g | H / :

o . e s AL
- d6 citng cua chi tiét han,

|
|

DORCRNNNNN
~ 1\1 —
ib‘

e300
Wy
@ 1000

- d6 chinh xdc gia cong trudc khi .
han; a) b)
- hinh dang céc chi tiét phu;

- s0 luong va vi tri méi han,
, ong va vi tri méi han; Hinh 17-11

. - céach ga dat cdc chi tiét khi han (dung dé gd hay theo phuong phép lay dau).

Néu dung phuong phdp 1dy diu va khong céan gia cong co cac mép thi dO' hinh xéc
cua két cdu han khong vuot qud cdp chinh xic 9. Ngugc. lai, néu ding d6 gd va co gia
cong co cdc'mép thi do chinh xdc¢ ¢é thé dat duge cap 7. '

Dé glam gid thanh va chon dugc két cdu hop ly, khi thiét k& ké&t ciu han can chu y
nhitng diém sau day:

1. Két cau cua cdc chi tiét han phai théng nhét vé hinh dang va s6 luong, s luong
chi ti€t cang it cang tot.

2. Véi cdc chi ti€t han khéong cin gia cong co, kich thudc cla chiing nén 1dy-bang
kich thudc cua phoi dinh hinh. Thi du trén hinh 17-11, chiéu day gan bing chiéu day thép
tdim, dudng kinh ngoai cia mayo & ché khong gia cong 1dy bang dudng kinh cua thép
tron.

3. Can tan dung t6i da cdc chi ti€t duge uén cong va cdc chi tié't dap dinh hinh, nh&
dé cé thé giam dang ké s& lugng chi ti€t va s6 luong ma&i han. Vi du trén hinh 18-13 (két
cau hop giam téc han), nip hop giam téc han c6 thé la. mot tim udn cong hodc 5 tim
phing riéng biét. RS rang sir dung tdm duogc udn cong s& hop 1y hon.

4, Ban kinh cong cua cdc chi tiét dugc udn cong khong duge nhoé hon cic gid tri cho

trong bang 17-4, trong d6 6 la chiéu day cua tdm dugc uén cong. Ding bdn kinh cong qua
nhé sé& gay khé khan cho viéc uén cong va co thé gay ra cac vét nit khi uén.

Bang 17-4 |
Vat lieu Bdn kinh cong r Vit lieu Ban kinh cong r -
o (mm) - - (mm)
-Thép 10, CTO, CT2 0- Thép 35, 40, CTS5 0.38
Thép 15, 20, CT3 0,18 Thép 45, 50, 55, CT6 0.58
Thép 25, 30, CT4 0,28 Thép 60, CT7 0.75

Mat khac, mép bi uon cong cin dugc vt tir phia trén truc X-X va thang goc val truc
nay (h.17- 12)
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5. N&u dung phoi 1a thép tdm.thi dudng bao cua chi tiét han t6t nhat 1a dudng thing -
(h.17-13), nhu vay sé& giam duoc dang ké thoi gian chudn bi chi-tiét han.

6. Khong dugc tao ra cac géc nhon trén gin, géc va cdc ché ti€p gidp lfhéc \cﬁa vat
han (h.17-14), vi nhu vay kim loai bi néng chay khi han sé khdng thé dién ddy hoan
toan. Doan chuyén ti€p tranh géc nhon nén cé chiéu dai canh vit bang 2-3 14n canh han.

7. Cin bé tri dudng han trén két ciu sao cho tdng mémen tiph cia ti€t dién m6i han
déi véi trong tam bing 0. Nén ding két cdu han d6i xing (h.17-15a). Truong hop phai
dung két cau khong d6i xing, cin thiét k€ cic méi han c6 chiéu dai khdc nhau nhiam thoa
main diéu kién momen tmh bing 0.

Khéng nén

Nén - Khéng nén

aj b) A
a) b)
Hinh 17-12 - Hinh 17-13

Sai
8. Hinh dang va vi tri tuong d6i ctia cdc chi ti€t han i
can- duge thiét k& sao cho cong nghé han duge tién
hanh thuan loi (nhin ré mai han, cé thé di chuyén o
que han dé€n nhing chdé can han, géc lam bai que
han va phuong thang dung cha chi tiét han khong
duéi 30%v.v...). Hinh 17-16 cho thi du vé tuong quan
gitta cdc kich thudc khi han tay. Ngoai ra khi thiét
k&€ vat han nén wu tién mai han dudi, mé6i han thing L B
ditng chi dung khi chiéu day vat han > 3mm. Hinh 17-14

Diing
r

9. Cén két hop cdc chi tiét-han dé
tao nén k&t cau han hoan chinh cé
tinh cong nghé, dam bio d6 bén,
d% 6n dinh, d6 citng va hinh thic -
dep. Thi du vé van dé nay duogc
thé hién & cic két c4u khung bing
thép chit L va chit U, cho trén
hinh 17-17 va 17-18. R& rang la
viéc thuc hién mdi han nhu trén
hinh 17-17a va b khéng khic
nhau nhung gia cong cic mép cua
chi ti€t han theo phuong 4n a khé
khian hon, titc 1a tinh céng nghé
Hinh 17-15 .kém hon so véi phuong 4n b.
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Chi y I'E'll'lg kich thudc chd A>08h A>0,6h va A>100mm
ghép cdc thanh vé&i thép dinh
hinh ¢4n dugc chon theo cic gi4
.tri cho trong bang 17-5 (déi véi
thép chir L), bang 17-6 (d6i véi
thép chir I) va bang 17-7 (d6i véi
thép chir U). |

Kich thuéc cua mot s6 thép
dinh hinh cho & bang P3-1 dén a) )

P3-3. Hinh 1716

® <J7°

R

al | b)
€) dﬁgi

v gs @
= e
=2

Hinh 17.17 Hinh 17-18
Mot sé phuong dn tao két cdu han khi sy dung diung thép dinh hinh

Bdng 17-5

d

-——qn—

%

Z s «l

AT TN Z 77

1 1

b! a_

Kich thwcec, mm
SGhieu a b t |Sehiew a b t | Séhieu a b ¢
5 45 6 5 8 73 9 8 12,5 113 15 12
6,3 48 9 8 9 83 11 10 14 130 17 14
75 68 9 8 10 93 13 10 16 146 17 14
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Bdng 17-6 Bdng 17-7
» -
f B ¢ g .
t ,
& "’f. 2 D
c a;—‘J C d
Kich thuec, mm Kich thuoc, mm
S6 hiéu a c 1 1, t S6 a c 1 1, t
1 hiéu
14 38 4 127 111 4 8 32 6 66 58 6
16 42 4 146 130 5 10 43 6 86 77 7
18 44 5 165 148 -5 12 47 7 106 96 7
20 47 5 184 167 6 14 55 7 125 114 7
24 55 6 220 | 203 6 16 60 8 1'45 133 Z
30 65 6 280 | 260 7 20 67 9 182 171 8
36 - 69 7 338 | 315 7 24 85 ) 222 207 8
40 73 7 376 | 352 8 30 95 9 278 264 8
36 104 10 336 319 9
40 106 | 12 | 372 | 352 | 10

18.1. KET CAU VO HOP GIAM TOC PUC

Vo6 hop giam t6c dic ¢6 thé cé nhiéu dang khic nhau, song ching déu <6 chung
nhi¢ém vu: bdo dam vi tri twong d6i giita cdc chi tiét va bo phan mdy, ti€p nhan tai trong
do cdc chi ti€t 1ap trén vo truyén dén, dung ddu boi tron, bao vé cic chi tiét mdy tranh bui

bam.

Chi tiéu co ban cua vé hop gidm tdc 1a d6 ciing cao va khsi luwong nho.

18. THIET KE VO HOP GIAM TOC
BOI TRON VA PIEU CHINH AN KHGP

Hop gidm t6c bao gém: thanh hép, nep hoic gan, mit bich, géi da,...

Vat liéu phd bién nhat ding dé dic hop giam téc 1a gang xdm GX15-32 (chi dung

thép khi chiu tai 16n va dac biét khi chiu va dap).

Dudi day trinh bay mot s6 di€ém co ban khi thi€t k& vé hop giam t6c diic.
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18.1.1. Chon bé mit ghép nip va than

Bé mat ghép cia vd hép (phdn trén ciia vd 12 nép, phdn dudi 14 than) thudngdi qua
dudng tdm cdc truc. Nh& d6 yiéc 1ap ghép cic chi tiét s& thuan tién hon. Sau khi d3 lap
ghép 1én truc cdc chi tié€t nhy banh rang, bac, 8.. (khéng phu thuéc vao céc truc) sau dé
ting truc s& dugc dit vao vo hép.

- Bé mat ghép thudng chon
song song v&¥i mit d€. Tuy nhién,
ciing cé thé chon bé mat ghép
khéng song song vdi mit dé€ néu
nho dé cé thé giam dugc trong
luong va kich thudc cua hép giam
toc (khi chénh léch dudong kinh
gilta cac cdp qud 16n va thudng khi
hop giam t&c nhiéu cdp), ciing nhu
tao diéu kién béi tron t6t cho cic
cip binh riang bang phuong phip
ngim ddu (xem h.18-1).

Hinh 18-1

P6i véi hop giam t6c truc vit nén chon bé mit ghép ndp véi than 1a bé mat di qua
truc banh vit dé yiéc 1ap banh vit va cdc chi tié€t khic 1én truc dugc dé dang. D€ thuan tién
cho viéc lap truc vit vido vé, dudng kinh ngoai cia truc vit d,, phai nhé hon dudng kinh 16
g6i truc D (D 1a dudng kinh ngoai cia &) dé c6 thé dua truc vit tr ngoai vao trong hop. Vi
vay ta khong can phai lam thém mit ghép thi hai di qua tdm truc cua truc vit nifa. Néu
d,, > D thi cidn lam-thém c6c 16t sao cho D' > d,, véi

D'=D+ 28

trong d6 D' - dudng kinh ngoai ciia cdc 16t va & - chiéu day céc 16t.

Ciing c6 thé lam thém 'mit ghép thi hai ma khong-ding c6c 16t. Tuy nhién viéc ché
tao vo hop theo phuong 4n niy sé phic tap hon, mit khdc ngoai muc dich tao ra D' > d,,
dé 14p truc vit vao hop, cdc 16t con cé tic dung c6 dinh bo phan 8 truc vit trong vo hop
(don gidn hon phuong dn dung g& va ranh trong) va diéu chinh su an khép cia truc vit -
banh vit khi 13p ghép.

18.1.2. Xac dinh cac kich thuéc co ban cta vé hop

Hinh dang cua ndp va than chi y&u dugc xdc dinh bai s6 luong va kich thudc cua
banh riang, vi tri mit ghép va sy phan b6 cla cdc truc trong hop, dong thoi con phu thuoc
vao chi tiéu kinh t&€, d6 bén va do citng.

Nhin chung, vd hop (hop gidm téc, hop t6c do) do cdc mit phing va mit tru tao
thanh. Mit phazmg thuén tién khi 1am khu6én miu nhung lam tang khuén khé, kich thuéc

va trong lrong vo hop.
Trén hinh 18-2 trinh bay két ciu vo h6p glam tdc banh réﬂg tru va cach xiac dinh cac

kich thudc co ban (bang 18-1). Trén co s& d6 cé thé van dung dé thlet ké vo hop cédc loai
hop giam t6¢ khéc.

83




onp 291 wpi8 dy oa upq 03 dpnys Y1 29> Yuip X Yopo> Pa YD 1Y “7T-8T YUIH

< ﬂ@ ] @

_ |
=7 *l

_. ?J?_w o3

od
|
..

2 7
A 2l
Np ]
Flvﬁq_ Ya
) Xt
g . —g ‘NI¥ _vo
> -— P ———
aAe o RAE
DI Upd UG 2G m | S | PN
. ‘ mfrfz m T..U \ a |NM: o_
(] A _
I 1 ] ) L)
| * I I I v
S P o ey ”h * |*H. .y \” i *
LIRS *
[ W 0 o
Lo { N ’
" l.ff / 4 7/ )
i.-m. [ S~ . 77/ Bupasuging
| ﬂ/ll \.\\
J 755 unb dou A} N e WIFID

84




Bdng 18-1. Quan hé kich thuéc cla cic phan ti cdu tao nén hop giam toc diic

-

Tén goi Biéu thic tinh todn
Chiéu day: Than hép, & 8 = 0,03a + 3 > 6mm
| Nap hép, 61 3,=0,96
Gan tang cing: Chiéu day, e e=(0,8+1)3 |
Chiéu cao, h h < 58

Pbo déc

khoang 2°

Puong kinh:
Buléng nén, d,
Bul6ng canh 6, d,
Buléng ghép bich nap va than, d,
Vit ghép nép 6, d,
Vit ghép ndp cira thim, d,

d, > 0,04a + 10 > [2mm

d, = (0,7 + 0,84,
d, = (0,8 + 0,9) d,
= (0,6 + 0,7) d,

ds = (0,5 + 0,6)d,

Mait bich ghép nip va than:
Chiéu day bich than hép, S,
Chiéu day bich nip hop, S,
BE rong bich nip va than, K;

S; =(1,4+1,8)d;
S, =(0,9+1)8S,
K;= K, - (3 +5)mm

Kich thudc géi truc:
Puong kinh ngoai va tdm 16 vit: D;, D,

Bé réng mat ghép buléng canh é: K,
Tam 16 bu léng canh 6: E, va C,(k 12
khoang cich tir tim buléng dén mép 19)

Chiéu cao h

Xic dinh theo kich thudc nip 6 hoic tra |
b.18-2

K,=E, + R, + (3 + 5)mm

E, = 1,6 d, (khdng ké chiéu day thanh hép).
VAR, ~ 1,3d,

C ‘~ D,/2 nhung phai dam bao k > 1,2d,

h xdc dihh theo k&t cdu, phu thuéc tam 16
buléng va kich thuéc mit tua

Mat d€ hop:
Chiéu day: khi khong ¢6 phan 16i S,
khi c6 phdn 16i: Dy, S, va S,

Bé rong mit dé€ hop, K, vi g

S, =(1,3+1,5)d,

D, xdc dinh theo duong kinh dao khoét
S,=(1,4+1,7d,vasS,=(1+1,1)d,
K, = 3d, vaiq=>K, +28

Khe hé gilta cdc. chi tiét:
Gifta banh rang vdi thanh trong hép
Giita dinh bdnh rang 16n véi day hop

Giita mit bén cic binh ring vdi nhau

Az(l+1,2)8
> (3 + 5)8 va phu thudc loai hop giam
téc, lugng diu boi tron trong hop.

A28

S6 lugng buléng nén Z

Z = (L + B)/(200 = 300)
L. B: Chiéu dai va réng cua hép

Chu y:1. alakhoang cich tam, mm

2. Kich thudc bé rong mit bich dé€ hép va bich nap hOp c6 thé tham khio bang P.3.4
phuthugc vao két c&u bé mat tua lap ddu buléng va dai éc.
3. Céc tri s6 tinh dugc theo cdc cong thirc trén cdn duge 1am tron hay chon theo tiéu chuin.
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‘Khi chon két cidu vo hop gidm t6c cln luu ¥ t6i nhitng yéu t6 sau day

a) Khe hé A giita bé mit gia cong cla chi tiét quay va bé mit khéng gia céng ciia vo
hop phai 16n hon tng sai s6 vé do khong chinh xac cita vi tri cdc vach dic ciing nhu 46
séng cia mdp moé bé mat dic. Tuy nhién khe h& A c6 thé chon ting 1én theo diéu kién két
ciu. Thi du: A giita banh ring din va thanh trong cia hop dugc choh theo diéu kién dam
bao kich thuéc nip va phdn 16i d€ kep bulong canh 8, do vay két cdu vé hop sé don gian
hon.

b) Khe hd A, tir dinh badnh rang dén ddy hop cin va thoa midn cdc yéu cdu sau:

- Can du 16n dé khi banh rang quay chit bin v sin phdm mai mdn di ling xubng
ddy hop khong bi khudy d6éng lén. D&i véi hop giam téc banh ring thi A, = (3 + 5)d.
Riéng d6i v6i hop giam t6¢ truc vit, gid tri nay duoc chon 16n hon tuy thudc vao dién tich
toa nhiét cdn thiét.
Cidn tao ra du luong ddu b6i tron cidn thi€t khi bianh ring dugc boi tron.béing
phuong phdp ngdm dau, luong diu béi tron can thiét 1a (0,4 + 0,8) lit cho cong suit
truyén 1kW (gid tri bé dugc chon d6i v6i hop giam t6c c& 16n).

¢) Bé mat ghép ndp va than

Nip va than hop dugc ghép bing buléng. Chiéu day mat bich S va S, duge chon theo
diéu kién dam bao du d6 cing. Bé rong mit bich K, phai da dé khi xiét chat c6 thé xoay
‘chia van mét géc > 60°. B& mat ghép nip va than dugc mai hodc cao dé lap sit. Khi lip,
gita hai bé mit nay khong dugc ding dém 16t (dé dam bao kiéu 1ap clia é va vd hop).

K3 |

K3

e

a) b) | c)

Hinh 18-3

Mait ty cua ddu buléng va dai 6¢c cdn vuéng géc véi dudng tam 18. DSi véi cac chi
ti€t diic thi bé mat bén khéng gia cong, con bé mit tra duge gia cong bing dao khoét cé
dudng kinh Dy, vi vay kich thude K; 2 2 E;. Trong trudmg hop bé mit canh duoc gia cong
thi E; = 0,5D, + (1 + 22mm (h.18-3a), ciing c6 thé xic dinh theo K; (bang 18-1). Tuy
nhién khéng nén khoét 16 véi thanh cao vi phai diing dao khoét dic biét va ning suit thip,
nhat 12 khi khoét ngugc (h18-3b). O nhing vé hop khéng c6 gin tang citng thi mit ty cia
d4u bulong va dai 6c c6 thé gia cong bing dao phay. Trong trudng hop dé, mit ty nén 1am
16i (h:18-3c). Cic kic}f thudc co ban cua cic chi ti€t ghép nhu kich thuéc ddu buléng, dai
oc, vong dém,... c6 thé tham khao & bang phu luc P3.4 dén P3.7.

So6 luéng va dudng kinh buléng d; dé ghép bich ndp va bich thin dwoc chon theo
diéu kién \tng sudt phan b6 déu trén mit ghép.
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Mait chan d&€ khéng nén lam
phéng ma nén lam hai diy 16i song
song (h.18-4e, g) hoic nhitng phin
16i nho thudng tir 4 dén 6 phin
(h.18-4c) nhdim giam tiéu hao vat
liéu, giam thoi gian gia cong va
tao kha niang luu théng khéng khi
qua ddy hop dé thoat nhiét t6t hon.

Mait khac, hinh dang va kich -

) 3 I s | ] & &
thuéc cua bé mat d€ ciing anh Q X!
huéng dén dé citng khi ¢ dinh hép e )
gidm t6c. Bé mat d€ cang gin truc .
quay thi d6 cing vitng cua hop Hinh 13-4
cang cao.

Trén hinh 18-5 trinh bdy mét s6 phwong 4n b6 tri bé mit tva. O phuong 4n 18-5b
tuy trong luong cia hdp nho, song hinh dang hop phiic tap va d6 ciing vilng kém hon 50
v6i phuong 4n & hinh 18-5a. V6i phwong 4n trén hinh 18-5¢, mat d€ hop dugc b6 tri gin
truc quay hon nén d6 cing viing ciia hop cao. Tuy nhién, do ddy hop c6 phan 16i nén gia
cong cac bé mat phic tap hon, mat khac chi c6 thé dat hop 1én bé may cé khoang tréng dé
chita phan 16i day hop.

Hinh 18-5

Mit chan d€ mic didu 1am day hon thanh hop nhung khi van chuyén cé théllém cho
d€ bi v&. Hon nita do su khdc nhau vé tiét dién phoi dic, c6 thé xay ra cdc khuyét tat nhu
rd khi, ran nut,... Vi vay, d€ ting ciing cho d€ va vé hdp, nén 1am thém céc dudng gan.

Pudng kinh buléng nén dwgc chon theo bang 18-1. Trong nhiing trudng hop dic
biét, kich thuéc bulong nén cé thé tinh theo diéu kién dim bio bé mat ghép cia ddy hop
khbng bi tich h& va khéng bi di trugt, Tai trong tic dung 1a m6émen va luc phat sinh\ do
céc chi tiét 1dp trén truc gay nén. Gid tri, phuong chiéu duogc x4c dinh theo timg so dd cu
thé. B& mat tua ciia dai 6c c¢6 thé cé phdn 16i hay khéng cé phdn 168i. Kich thudc va cdu
tao xem hinh 18-2 va bang 18-1.

d) Gai truc trén vo hop

G6i truc can phai di cing viing dé khong inh huéng dén su 1am viéc cia 6. Dudng
kinh ngoai cua gé6i truc (D;) dugc chon theo dubx_lg kinh ndp 6 (tham khéo‘béng 18-2).
Chiéu dai gd&i truc khong nhitng phu thudc vao chiéu day thanh h¢p ma con phu thue vao
két cdu bo phan 8 nhu chiéu rong 8, chiéu cao ndp 4, chiéu roéng vong chin diun khi 8
duoc b6i tron bing m& (vong chin diu thudng dat cdch thanh trong ciia hop tir 1 + 3mm),
dudng kinh buléng d,.
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Chi y ring dé dé dang gia céng, mat ngoai ciia tit ca cdc g6i 4o nam trong mot mat
phang.

Dudng kinh g6i truc ciing chinh 12 dudng kinh nip 8, cé thé xdc dich theo cong thie
sau:

-

D3 ~ D + 4,4d,
D2 = D + (1,6+2)d,

trong dé: D - dudng kinh 16 14p 6 lin, hodc c6 thé tra kich thuéc géi truc trén bang 18-2

Bdng 18-2

Kich thuoc, mm

D |40 | 44 | 50 | 55 | 60 { 65 | 70 | 80 [ 90 | 100 | 105 | 115 | 125 7| 135

42 | 47 | 52 | 58 | 62|68 | 75 | 85 | 95 110 | 120 | 130 | 140

D, | 54 |60 | 65|70 |75 |84 | 9 [100| 110|120 130 | 140 | 150 | 160
D, | 68 | 70 | 80 | 85 | 90 | 110 | 115 (125 | 135|150 | 160 [ 170 | 180 | 190
D, | 32| 37 | 42 | 48 | 52 | 58 | 65| 75 | 85 | 90 | 100 | 115 115 [125
h 8 8 8 8 |8 |10 10|10 12 12| 12 | 14 14 14
d, M6 M8 - MI10

Z . 4 4 hoic 6 6

Chu y: Dé giam dudng kinh g6i dd truc (D,) bing cdch giam dudng kinh vit d, va ting s6 lugng vit.

h) Két cau goi do trong long hop 4.4

D6i véi hép giam t6c déng truc, G b a
can thiét k&€ gbi d& truc trong long :
hép. Trén hinh 18-6 trinh bay mot
trong nhitng két cdu cé tiét dién chir
T véi chiéu day 6, = (0,6
+ 0,8) 6 nhung khong nhé hon 6mm.

K&t cdu nay cho phép giam chi :
phi vat liéu, trong lugng hop ma vin ' N

2 2 " P ~ - e ~ L] | —
dam bao do ciung ving cua goi d& _¢_ & &
truc. D€ théng ddu hai bén, véch giita i o

VLTS SHUGRRCETRTRRLN,
i ——
[

)

thudng lam 16 thing. Nép ducc ghép ¢

o e b i it cby o Kk |

dinh vi nap va tl?an:%. | - AT & | ] e TA
1813, 200 st W ctn Wi tn N\ [ e[ [ /

a) Buléng vong hodc vong méc

Pé nang va van chuyén hép giam Hinh 18-6
téc (khi gia cong, khi 1dp ghép,..) trén
nap va than thudng lip thém bulong vong hoic vong méc.

Kich thude bulong vong dugc chon theo trong luong hdp gidm téc (xem so d6 b6
tri & bang 18-3a). Vat liéu bulong la thép 20 hodc thép 25, con trong lugng Q(kG) ciia
hop duge xdc dinh gan ding theo khoang cach truc a, a,, a3 hoac chiéu dai céon R, cho
trong bang 18-3b.

88



Bdng 18-3a. Kich thuéc bulong vong, mm

a
43
/‘1\
=~ Z & k
- : 2 | —— /:, : 5
‘-‘_ A A i x4 4 J
3 d 9,
rz20°
A 2
S 5
S 77200
T T
Kich thucc, mm
Ren d, d, | dy d, | d; h ", h, [ 12 b r \ Trong él:';:g nang
d a b c
M8 | 36 [20| 8 [2013[18] 6 |5 |18 [2]|10]12]25 4 | 4 | 120 | 160 80
MiO | 45 |25 |10 |25 15|22 8 |6 |21 |2.]12|1,5] 3 |25 ] 4| 200 | 250 | 125
Mi2 | 54 |30 |12 |30 t7 26|10 7 [25]2]|14]|18]|35]|2]| 5| 6 | 300 [ 35 | 175
MI6 | 63 35 [ 14 |35 (22 |30 12| 8 [32|2(16] 2 | 4.|2| 6 | 6 [ 550 | 500 [ 250
M20 | 72 {40 |16 |40 |28 |35 14| » |38 | 2|19 |25 5 |37 | 8 | 850 | 650 | 300
M24 | 90 [ 50 [ 20 [ 50 |32 |45 [ 16|10 |45 |3 |24 3 6 [ 3| 9 | 12] 1250 | 1000 | 500
M30 | 108 | 60 | 24 | 65 (39 [ 55 |18 | 11 |54 (3 |28 | 4 | 7 |3 |11 | 15| 2000 | 1400 | 700
M36 | 126 | 70 | 28 | 75 [ 46 | 65 | 22 [ 12 | 64 | 4 (32 |45 | 8 | 4 |13 | 18 | 3000 | 2000 | 1000
Bdng 18-3b. Trong lugng hop giam toc, kG
Hop giam t6¢ a(mm) 100 150 200 250 300 350
binh ring try Q(kG) 40 80 140 250 330 600
1 cap .
Hop giam téc a, X a, 100 x 150 | 150 x 200 | 150 x 250 | 200 x 300 | 250 x 350 | 250 x 400
banh ring tru 2 | Q(kG) 160 300 180 540 800 900
cip
Hop giam t6c a,=a, |' 100 150 200 250 300 350
binh ring tru | Q(kG) 120 180 330 500 600 800
déng truc '
Hop giam téc R, (mm) 100 150 200 250 300 -
binh ring con Q(kG) 50 60 100 190 290 -
Hop giam téc R, {mm) 100 100 150 200 250 -
binh ring a (mm) 150 200 250 300 400 L
cén - tru Q(kG) 180 300 400 600 850 -
Hop giim t6¢ a (mm) 80 100 120 150 180 200
truc vit Q(kG) 30 60 70 120 250 350
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Hinh 18-7

cdc truc.Ld tru (dudng kinh D) 1ip & trén nip va than hop dugc gia cong dong thdi. Dé
dam bao vi tri tuong d&i clia nap va than trudc va sau khi gia céng ciing nhu khi lap ghép,
dung 2 chét dinh vi. Nh& ¢6 ch6t dinh vi, khi xi€t buléng khong lam bién dang vong
ngoai clia & (do sai 1éch vi tri tuong d&i cia nip va than), do d6 loai trir dugc mat trong

cdc nguyén nhan 1am & chéng bi hong.

N

£

)

| N

a)

A

;/
7

%

b)

Hién nay vong méc duoc
diing nhiéu. Vong méc c6 thé
lam trén ndp "hoiac ca trén
than hop. Kich thuéc vong
méc c¢6 thé ‘duoc xidc dinh
nhu sau (h.18-7):

Chiéu day vong méc
S=(2+3)
Pudng kinh d = (3 + 4)8

b) Chot dinh vi

Nhu di trinh bay, mat ghép
gifta ndp va than nam trong
mit phing chifa dudng tam

Z

R e

L

N\

\

.

Y

AN
N

c)

€)

4

X

Hinh 18-8

g)

Chét dinh vi c6 thé 1a chét tru hodc chét con (h.18-8a, b). Chét c¢6 thé duoc lip vao
16 khéng thung (h.18-8c, ). Khi d6 d€ dé thdo chét, nén diing chét cé ren trong hoic ren
ngoai & ddu cheét. Cic chét tru duge 1dp vao 16 theo kiéu 1dp cing. Kich thudc chét tru tra
trong bang 18-4a. Ché6t con (bang 18-4b), ch6t con c6 ren trong (bang 18-4¢) va chét cé
ren ngoai (bang 18-4d).

Bdng 18-4a. Hinh dang va kich thuéc chot dinh vi hinh tru

R 40,

AV)

g Y

St ——_

{ L
6/ 63
© . . &) w[l— S
Kich thuoc, mm
d, mm 3 4 5 6 8 10 12
c, mm 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 1,6
[, mm 6 + 60 8+80 | 10+ 100 12 + 120 16 + 160 | 20 + 160 25 + 160
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Bdng 18-4b. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh con

<]1!:50 R'\7 (\/)
| v =
4 __,_.______;J,-
Kich thuoc, mm
d 3 4 5 6 8 10 12
C 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 1,6
! 12+55]| 16+70 | 16 +90 | 20+ 110 | 25+ 140 | 30 + 180 | 36 + 220
Bdng 18-4c. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh con c6 ren trong
Ry 4%
Cx45° 32 C,x45° \/(\/)
VAR
© - - -
AN 5
/ <7:50 b |1
©
L ! X
Kich thucc, mm
d 8 10 12 16
do M5 M6 ‘M8 MI10 -
1, 9 10 12 16
1, 12 14 16 20
c 1,2 1,6 1,8 2
C 0,7 0,7 1 1
] 25 + 65 30 + 80 36 + 100 40 + 120
Bdng 18-4d. Hinh dang va kich thuéc chét dinh vi hinh con ren ngoai
R.40,
: Vi)
Lv4
o . B — _.—].g
 flcats® ﬁ_’q s fo h
L
Kich thuoc, mm
d 6 8 10 12
d, Mé M8 M10 M12
d, 4,5 6 7,5 8
I 12 16 20 25
L, 1,5 2 2 3
: c 1 1,2 1,6 1,6
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Chiéu dai cua chot ¢6 duong kinh d

1-| . 20 25 ' 32 40 50

L .30, 40, 45 45,50, 55,60 | 55, 60,70, 80 70, 80, 90, 100 80, 90, 100, 110

Ky hiéu chét: khi d = 10mm, 1 = 40mm; L = 80mm.
Chét con 10 x 40 x 80.

¢) Cira tham

Pé kiém tra, quan st cdc ti€t may trong hop khi lip ghép va dé dé ddu vao hop,
trén dinh hop cé lam cilra tham. Cira tham dugc day bing nip. Trén nip cé thé lip thiém
nit théng hoi. Kich thuéc cira thim cé thé chon theo bang 18-5 hoic chon theo kich
thudc cua nip hop.

Bdng 18-5. Kich thudc ndp quan sat

®
a) : ~
| ' b
= .
T ¢ - r’@l .
: A N } |
X - i .
—
L c
——06- )
B vy e - l 1
“.’[‘ A\V‘h | J |
- .
. %
g - -
_._‘_C;’_
e A '
A B A, B, C C, K R Vit S6 luong
100 | 75 | 150 | 100 | 125 - 87 12 | M8 x22 4
150 | 100 | 190 | 140 | 175 | 120 12 M8 x 22 4
200 | 150 | 250 | 200 | 230 | 130 180 12 | M10 x 22 6
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d) Nit thong hoi

‘ Khi lam viéc, nhiét d¢ trong hop taing lén. D€ gidm 4p sudt va diéu hoa khong khi
bén trong va bén ngoai hop, ngudi ta dung nit théng hoi (Xem bang 18-6 hodc hinh vé
trén nip clra thim - bang 18-5). Niit théng hoi thudng duoc 14p trén nip cira tham hoic &
vi trf cao nhit cia nip hép.

Bdng 18-6. Hinh dang va kich thuéc nit thong hoi

e P& _,_90__.4
. | s LI N
SRR N 7 A
1o = ,-M-, :
L P J BN 77N
N'Q: 2‘
W : N P
r r I — \ | \\ -
Q & R Q:\
N :
] I N\
R oAl
A |B|c|D|E|G|H|IT|K|L|M|N|]O]|P|Q|R]|S

B

\M27x2 | 15|30 |15 |45 | 36 | 32 | 6 10| 8 22 | 6 | .32 ] 18 |36/ 32
Ma8x3 | 35|45 | 25|70 | 62 | 52 |10 | 5 | 15| 13 | 52 | 10 | 56 | 36 | 62 | 55

. €) Niit thio dau
Sau mot thot gian 1am-viéc, dau boi tron chita trong ho6p bi bin (do bui bam v do
hat mai), hodc bi bi€n chat, do d6 cdn phai thay ddu méi. D€ thdo ddu cii, & ddy hop c6 16
thdo ddu. Liic 1am viéc, 16 dugc bit kin bang nit thdo ddu, Két cdu va kich thuéc cia mit
thdo dau cho trong bang 18-7 (d6i véi nit thdo diu tru) va bang 18-8 (d6i véi niit thio
.d4u c6n).

Bdng 18-7. Hinh dang va kich thudc nit thao dau tru

y

fpt— 1

e 9
Ry NN

23 | 2 13.8 | 26 17 19.6
28 | 25 | 178 | 30 22 25.4
29 | 25 | 198 | 32 22 25.4

M16 x 1,5 12 8
M20 x 2 15 9
M22 x 2 15 10

N bR RW W W,
w
g
w
W
()
N

M27 x 2 18 12 | 38 27 3152
M30 x 2 18 14 36 4 27 45 32 36,9
M33 x 2 20 14 38 | 4 | 30 48 32 36,9

435 4,5 31,5 50 36 41,6

M36 x 3 25 16
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Bdng 18-8. Hinh dang va kich thuéc niit thdo ddu con

' f
Q i
G )
o &
h )
L
' D;=0958
Ren d Kich thuéc, mm
L D D, S h
1/4" - 19H 16 13,5 11,5 10 5
3/8" - 19H 18 17 13,8 12 6
172" - 14H 21 214 16,2 14 7
3/4" - 14H 25 26,9 19,6 17 9
1 11H 30 33,8 25,4 22 10
11/2"- 11H 38 48,3 41,6 36 16
2" -11H 44 60,1 53,1 46 20
Chu thich: 1 - Ren 6ng cén.

2 - Vat liéu: thép CT3.

~ Mat ddy hop nén lam d6c vé phia 16 thdo ddu véi do-d6c 1 ~ 2° va ngay tai chd thio
Elau’nén lam 16m xuéng (h.18:9). Tuy diéu kién sir dung vi c4u tao c6 thé 1am 16 thdo d4u
& ddy hop (h.18-9b) dé khi ddu chay ra ngoai khong dinh vao thanh hép va bé may. Ciing

c6 thé l4p them mot 6ng cong nhu hinh 18-9c.

h) Kiém tra miic
dau

Khi van td8c banh
ring v £ 12m/s hoac
van toéc cua truc vit v
< 10m/s thi banh rang
hoiac truc vit dugc
ngim trong  déu.
Chiéu cao mifc didu
trong hop dugc kiém
tra qua thiét bi chi
ddu. Thiét bi chi diu
c6 nhiéu dang khic
nhau. Trén bang 18-9
trinh bay két ciu va
kich thuéc cua mét
chi ddu, loai kinh
phing, va loai mit
kinh khia ranh.
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Bdng 18-9. Hinh dang va kich thuéc mit chi ddu kinh phing

Iy |
V8 hép gidm t6c  Mitc ddu - -—ﬂ !
12
8 —
N
1 o SAIT
~ 2
\
2 S \E L 3
3 3 stE
r‘
LA
4 S NNy \{ s
53k \
b)

Kich thudc mit kinh, mm D D, I h
20 55 40 10 6
32 70 12 12 8
50 90 14 14 12

Trén cac.hinh & bang 18-10ab trinh bay mot s& két cau dé kiém tra mic ddu. Kiéu
deén 16 c¢6 chup kinh: bang 18-10 va h.18-10a ; que tham dau (h.18-11). '

Bung 18-10

Kich thuéc (mm)

d D D, 1
32 60 40 12
50 80 69 16

r
===

b)

K

\“-\-'r

7
ST / NG
F 4 3
P ha

# — Fi
,
1 .
Uy
b
N {
a)
Hinh 18-10
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Hinh 18-11

Dé tranh séng ddu gay khé khan cho viéc kiém tra, dic biét khi hziy 1am viéc lién
tuc 3 ca, que tham dau thudng c¢6 vo boc bén ngoai (hinh 18-11a).

g) Quat gio
D€ ting kha nang tod nhiét cho hop gidm toc truc vit thudng cé ldp thém quat gid
c6 canh,duoc lap ¢d dinh trén truc vit. Pudng kinh quat: D, = (0,6 + 0,8)d, véi d, - dudng,
kinh vong chia cua bédnh vit (h.18-12). :
[

Jaisal
TE

X347

I [
(]

Hinh 18-12

96



18.2. KET CAU VO HOP GIAM TOC HAN
. Trén hinh 18—1':’; trinlj bay ca'u. tao vo hop giam tdc truc vit han. V4 hop giam téc han
Cél slu' dl_fng,_tron-g san Xudt iio'rl chiéc va hang loat nhé. Khi thiét k& vo hép giam téc han,
cc:h?mgu Y t6i nhitng Egem da trinh bay trong muc 17.2 d6i véi két cdu céc chi tiét han néi
. -

174
S\—
<

450

| 1
- il T 1% MY ez, T 1S
.
dé fo! | 1o
¢ $- A-A
+ e
- == O 7%

Hinh 18-13. Két cdu vd hép gidm té¢ han

C6 thé tham khao cédc s6 liéu tinh trong bang 18-1 ciia vé hép giam téc dic dé xic
dinh cdc yé&u t6 cua v6 hép giam tdc han. Chi y rang chiéu day vé hop diic khéng chi thoa
man diéu kién vé do ciing ma con diam bao tinh cong nghé dic, trong khi d6 chiéu day vo
hop han chi cdn thod min yéu cdu vé d6 ciing. Vi vay, chiéu diay vé hop han thudng
khoang 0,5 + 0,7 chiéu day voé hop dic (hé s6 bé duoc dung khi hop giam téc cé kich
thudc 16n) va bang chiéu day cua thép tim. |

Chiéu day mit bich ghép nap va than ciing nhu mat d€ duoc xic dinh theo bang 18-
1. Vi cin dam bdo do6 kin nén cé thé diing hé sé 1,5. Phoi thudng la thép tdm nén cdn phai
chon tiéu chudn. Khi lra chon bé day cla thép tdm cén chi y téi lvong du gia cong co cac
mat ghép (khong nho hon + 2mm). Cic bé mat tya cua buléng, dai 6c s& khong phai gia
cong néu do déc clia cdc bé mat nay sau khi han khéng 16n hon + 1°

18.3. BOI TRON HOP GIAM TOC

Pé giam mat mdt cong sudt vi ma sdt, giam mai mon ring, dam bao thoit nhiét tét
va dé phong cdc ti€t mdy bi han gi can phai béi tron lién tuc cic bo truyén trong hop
giam toc.
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18.3.1. Cac phuong phap boi tron hop giam téc

Theo cdch ddn ddu dén boi tron cdc ti€t mady, ngudi ta phin biét boi tron ngam dau
va boi tron luu théng. Ngoai ra, d6i véi cdc bd truyén dé hd clia nhitng mdy khéng quan
trong ¢6 thé boi tron dinh ky bing mé.

Boi tron ngdm dAu: bdnh ring, bdnh vit, truc vit hodc cdc ti€t mdy phu (banh ring
boi tron, vong vung dau,...) dugc ngam trong diu chia & hop. Cdch'boi tron nay thudng
dung khi vdn t6c vong v < 12m/s (d6i vSi banh riang) va v < 10m/s (d6i véi truc vit).

Khi véan t6c vong 16n, cong sust mat mat do khudy ddu tang lén, ddu dé bi bi€n chat
do bén toé, mit khidc cdc chit cian b & ddy hop dé bi khudy dong va hat vao chd an khép
lam cho riang chéng bi mai moén, vi vy cdn dam bao luong ddu ngam ddu can thiét.

Khi van t6c bo truyén xap xi cdc tri s6 trén thi banh ring va bdnh vit dugc ngam
trong diu véi chiéu sau ngam ddu bang (0,75 ~ 2) h véi h - chiéu cao rang nhirng khéng
nhé hon 10mm. Né&u truc vit dat dudi thi mic diu phai ngip ren truc vit nhung khéng
dugc vugt qui dudng ngang tam con lian dudi cing. Néu khong ngam hét chiéu cao ren
truc vit trong ddu thi 1ip vong vung dau trén truc vit, ddu dugc bin 1én banh vit d€n boi
tron ché in khop (h.18-14). Pé&i véi banh ring con, mitc ddu nén ngap chiéu rong banh
rang 16n. Trong hép gidm tSc banh riang con-tru hai c4p, n€u mitc ddu khéng thé ting hon
nita dé boi tron ca hai bd truyén thi cé thé ngian bé chita ddu chung thanh hai phdn: phin
dé boi tron banh riang tru, phin con lai d¢é béi tron banh ring cén (h.18-15).

A Piverng dn 4
- Mize dau
trong hop
< S \ .
v - Plurong an 2
M F Mt diu 27777 22 7777 22
A
Hinh 18-14 Hinh 18-15

D6i v6i nhitng hop giam téc nhiéu cdp, n€u cic banh rang khong ngam duogc trong
ddu thi 1am nghiéng bé mat ghép nip va than hop (h.18-1), con d6i véi hop giam toc dat
ding c6 thé dung thém bdnh rang boéi tron hodc vong boi tron. Banh rang béi tron (h.18-
16) thudng lam béng tectolit hodc bang vat liéu phi kim loai vé6i chiéu réong thuong < 0,3b
(b - chiéu rong cua binh riang duoc boi tron).

Khi van t6c nhoé (0,8 ~ 1,5m/s), 1ay chiéu sadu ngdm dau bang g ban kinh banh rang

1
cdp nhanh, con banh rang cdp cham khoang 1 ban kinh.

Luong diu boi tron thudng vao khoang 0,4 d€n 0,8 lit cho 1 kW cong suit truyén .
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B6i tron luu théng diing cho cdc bé truyén
cé van toc 1én, v >12 dén 14m/s. Phuong phdp
nay ciing c¢6 thé ding cho cic hgp giam téc cb
cong sudt 1dn va van téc khong 1én, nhung khéng,

/[ s ; n duoc phép boéi tron bing ngam ddu. Diu dugce boi
tron tir bé véi 4p suit 0,5 ~1,75at theo céc
AEBEEE) ek NI dudng 6ng, qua cdc voi phun dén boéi tron chd an’
' : | khép.
N

D61 v6i banh rang nghiéng hodc ring chit V
B nén dit voi phun sao cho cdc tia didu ban theo
chiéu quay cua bdnh ring. D6i véi binh ring
thang: ngugc chiéu quay; khi van t&c nhd hon trj
sO trén, néu diing phuwong phdap boi tron nay thi
voi phun dit trén hodc dusi chd an khdp, phu
thudc vao chiéu quay (xem hinh 18-17, trong dé
hinh 18-17b ding cho bdanh riang c& rong).

4

IS r—f 'u!n
VLl I B LSl Lo T
"/

Hink 18-17
18.3.2. Dau béi tron hop gidm toc

Thudng ding cic loai ddu boi tron sau’day dé boi tron hop giam téc:
- D4u cong nghiép dugc ding rong rii d& boi tron nhiéu loai may khdc nhau. Khi
bbi tron bang phuong phip ltu thﬁng nén dung diu cong nghiép 45.
Ddu tuabin c6 chit lugng t8t nén diing dé boi tron cdc bo truyén binh rang quay
nhanh. ‘
- Diu 618, miy kéo AK10 va AK15 <6 thé ding dé boi tron céc loai hop giam téc.
Vi hop giam tSc c& nang, c6 thé diing ddu hop 56 616, miy kéo va dau xilanh dé

boi tron. Nhung diu 6t6, may kéo cé chita nhiéu chit nhya nén béi tron luu thong khong
t6t, con dau xilanh cé thé dung boi tron lvu théng khi dudng 6ng khong dai 1am.

Chon do nhét d€ boi tron phu thude vao van t6c, vat liéu ché tao banh riang (bang
18-11) hoac banh vit (bang 18-12). Sau dé tlen hanh tra bang dé tim loai ddu thich hop

(bang 18-13).
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Bdng 18-11. Chon do nhét ciia ddu & 50°C (100°C) dé boi tron banh rang

Van té¢c vong (m/s)

Vat lieu o <0,5 0,5-1 1-2,5 2,5-5 5-12,5 | 12,5-25 > 25
binh rang | (N/mm?) D6 nhét ciia ddu & 50° (100°)C
Chat c\iéo, 165 (20) | 116 (1 1) 80 57 43 30
gang va hgp 24 (3) | 16 (2) 11 8 6 4.5
kim déng ,
470 - 1000 | -260(30) | 160 (20) | 186 11) | _80 57 43 .30
The 36(4.5) | 16(3) | 16(2) 11 8 6 4.5
p .
. 260(30) | 260(30) | 165 (20) | 116 (11) 80 57 43
1000 - 1250 \ 3¢5y | 36¢a5) | 243 | 162 11 8 4,5
Thép thim | 550 . 1580 |-438(50) | 260 (30) | 260 (30) | 165(20) | 116 (11) 80 2R
than (toi) 60 (7) | 36(4.5) | 36 (4.5) | 24(3) | 16(2) 11 8
Ghi chu:

Dua vao d6 nhét dad chon, chon loai ddu & bang 18-13.
Béinh riang bang thép crom khong thdm C va ¢, > 800MPa. Cin chon d6
nhét 16n hon mot bac (lai trdi mot cot) so véi d6 nhét tra theo bang.

- Ta 56 chi d6 nhét Cetistoc, méu sé chi do nhdt Engle. Trong ngoic chi do
nhét tuong ing & 100°C.

Bdng 18-12. Chon do nhét cia dau ¢ 50°C (100°C) dé béi tron bé truyén truc vit

Piac tinh ' ' Vin toc¢ truot, m/s
. . |<INang] 1-25] <5 5-10 [10-15 [15-25] >25
Pic tinh lam viéc Ning Vira Vita 3
D6 nhét 438 (52) | 260(30) | 165 (20) | 146 (11) 80 | 57 43
- 60 (7) |36(4,2) | 24(3,43) | 16 (2) 11 8 6
Phuong pha . i Phun dau duéi ap luc
boi %rgn P Ngam ddu Phun hodc ngam ddu | 5 Yt S
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Bdng 18-13. Cac loai dau thong dung

D6 nhot . Khéi lugng
Tén goi Centistoc Engle riéng g/cm’
50°C 100°C 50°C 100°C & 20°C
D4u cong nghiép 20 17 - 23 2,60 - 3,32 0,871 - 0,901
D4u cong nghiép 30 27 - 33 3,81 -4,59 0,886 - 0,916
Dau cong nghiép 45 38-52 5,24 - 7,07 0,886 - 0,926
Dau coéng nghiép 50 42 - 58 5,76 -7,86
Dau tuabin 30 (YT) 28 - 32 - 3,95 -4,46
DA4u tuabin 57 55 -59 7,47 - 8,0
Déu 6t6 may kéo
Dau 6t6 mdy kéo AK- 20 > 70 > 10 > 948 > 1,86
|D4u 6t6 mdy kéo AK- 15|  >135 > 15 > 23,7 |
Dau mdy bay MC - 14 >92 > 14 > 12,4 >2,26 < 0,890
Diu may bay MC - 20 157 20 >2.95 0,895
Diu m4y bay MK - 22 192 22 23,19 0,905
Dau xilanh 24 (nhe) 20 - 28 2,95 -3,95
Dau xilanh 38 (nang) 32 - 44 45-6
D4u xilanh 52 44 - 59 6,0 - 8,0
Dau diing cho b truyén 20,5 - 32,4 3-4,5
hypoit
Dau ding cho hop téc do 20,5 - 32,4 3-4.5
diéu khién bing tay
Dau diing cho may can 26'- 30 3,68 - 4,2
m - 28

18.4. LAP BANH RANG LEN TRUC VA PIEU CHINH SU AN KHOP

18.4.1. Lap banh rang lén truc

Pé truyén moémen xoén tir truc dén banh ring (va ngugc lai), ngudi ta ding then
hoidc then hoa. Trong san xuét 1& va loat nhé thuong sir dung then bang. Mic di thiét ké
c6 quy dinh kiéu ldp, nhung cho dén nay, méi ghép then khéng dugce lap 14n hoan toan, vi
viéc ché tao rianh then trén truc thucng bang dao phay, d6 chinh xic thap, dung sai theo
chiéu rong khong dugc dam bao. D& khac phuc thi€u sét trén, khi 1ip cdn cao diia kich
thudc then theo kich thuéc ciia rinh. Diéu nay 1am ting thdi gian 1dp va gidm thdi gian

1am viéc ciia m6i ghép.
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Trong san xudt hiang kh6i va hang loat 16n thudng ding then bdn nguyét. Gin day
then ban nguyét ding nhiéu trong sdn xuit hang loat vira.

Banh riang tru khong di dong trong cdc hép t&c do lap trén truc theo kiéu ldp H7 /
Js6 Kkhi chiu tai nhe va bo truyén khéng quan trong; H7 / k6 khi chiu tai vira cé thay déi
va va d4p nhe; H7 / n6 khi chiu tai ning cé va dap. Banh ring di dong doc truc duoc lip
theo kiéu 14p H7 / h8 con néu banh ring quay quanh truc thi theo kiéu 1ap H7 / h6.

D6i véi cdc hop gidm téc banh rang va truc vit thuong diing kiéu 1dp chat H7 / k6
hoic H7 / m6. Véi cdc kiéu lap trén, khi 14p banh rang vao truc rdt khé diat tring phédn
rinh then trén bdnh rang va trén truc. Vi vay, dé lip dugc dé dang nén chon phan ddu cua

doan truc ldp banh rang lam phin din huéng véi kiéu lip h_8 (h.13-5b)

Ddi vdi banh ring c6 kich thude 16n va chiu tai nang thudng lap trén ciac doan truc
con, nhat 1a d6i véi banh ring & ddu truc (h.13-8, 13-10bd). Uu diém chinh cua cédch lip
nay la dé déng tdm, bao ddm d6 chinh xdc va 1am viéc chic chin, thio ldp d& dang. Phén
truc con nhat thiét khong duge 1am go& vi banh rang sé€ vuéng gd khong lip cang duoc.
Nhuoc diém 1a ché tao 16 con cua bdnh ring va truc phic tap.

Bénh rang va banh vit cdn dwoc lip ding vi tri da dinh. Néu chiéu dai ciia mayo 16n
hon nhiéu so v&i dudng kinh truc tai-ché ldp banh ring thi cidn cé bién phdp don gian dé
khéng ché su dich chuyén banh ring theo phuong doc truc. Trén hinh 18-18 trinh bay
phuong phdp ¢6 dinh than bdnh ring bing vit, bac hay g& truc.

. t{/ Z f{g q 77

’;

 — NN

L JZ—/fL/ m\\\\\r’ }—l \

&

b) c)

Hinh 18-18
- - 2 N L) 7 k] - l 'Y
Né&u chiéu dai cua mayo nho, ty sd E<1’0 (1 - chiéu dai mayo, d - dudng kinh

truc) thi bé mat lap ghep (nhat 1a khi ding kiéu lap trung gian va ldp chit) khong thé dam
bao chinh xdc vi tri cua bdnh rang trén truc. Dé dé phong hién tugng trén, khi 1ip banh
rang nhat thié€t phai ép banh ring ty vio mat dinh vi cla vai truc (xem hinh 13-6). Muén
vay, chiéu dai phan vét hay bdn kinh géc lugn cla ti€t mdy 13p trén truc phai 16n hon bédn
kinh géc lugn cua vai truc (xem bang 13-1).

Trong hop glam téc hay hop téc do, ciing thuong dung bac cidch va mat mit cia
vong 6 dé dinh vi bdnh ring trén truc (h.13-9). Khi sit dung phuong phap nay cin dam
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bao su ti€p xic chinh x4c giita cac mat miit banh ring, bac va vong 6. Muén vay chiéu dai
bac cén dugc ddm bao chinh x4c va phéi dai hon doan truc 14p bac.

D61 vo1 banh rang lap trén dédu truc, khi E <1 c6 thé 1ap banh ring trén mat tru

hoac mat coén (h.13-10). C6 dinh banh ring bing dém, vit va dai 6c bio dam khoéng bi
thdo 16ng. Kich thudce dai 8¢, vit, dém xem phan c6 dmh cic ti€t may trén truc.

18.4.2. Piéu chinh banh rang theo phuong doc truc

Sai 56 vé ché tao cic chi tiét theo kich thudc chiéu dai va sai s6 vé 14p ghép 1am cho
vi tri banh rang trén truc khong chinh xdc. Trong hop giam téc binh rang tru, dé bt vao

sai s6 d6 thudng 14y chigu rong banh ring nho tang 1én 10% so vdi chiéu rong bénh rang
16n.

Trong hép tdc d6 cia mdy cét got, chiéu réng cic banh ring nhd va 16n bing nhau
nén sai s6 do 1ap rdp cho phép méi bén 1a 0,05 chiéu réng banh ring.

Trong hép giam t6c banh ring chit V va hép giam t6c banh ring phan déi, mot
trong hai truc mang banh rang chit V cdn dugc c6 dinh (g6i d& truc 13p theo so d6 3) con
truc kia tuy dong (g6i dd truc lip theo so 46 1) xem phédn 15.1.1.

D6i v6i bo truyén truc vit va banh riang con, sai s6 vé ché tao va 1ip ghép lam sai
léch vi tri twong do6i gita banh vit va truc vit cling nhu giira cdc banh rang c6n nho va lon.
Sai s6 nay (khi vuot qua tri s6 cho phép) 1a nguyén nhan lam tang mon, ting ma séit va
ting Wng suit tap trung doc theo chiéu dai cia rang.

Ngoai ra dinh cén c¢6 thé khong trung véi dudng tam cia truc. Trén hinh 18-19 la
cdc vi da vé vi tri cdc banh rang con khi.ché€ tao va lap ghép khong chinh xdc.

Trong nganh ché& tao mdy d6i vdi cic bo, truyén cé médun < 6mm, thudng ding
rong rai cidp chinh xac déng hoc 7 va 8. P6i véi cdp chinh xdc nay, sai léch cho phép cua
dinh c¢én khéng vugt qua 0,058mm. Nhung viéc ch€ tao céc ti€t mdy dat d6 chinh xdc trén
rdt khé khan. Vi vay, thuong chon cdp chinh xdc thdp hon, con su khéng tring dinh cé
thé khic phuc bing cich diéu chinh vi tri doc tryc cua cdc banh rang khi lap ghép bo

truyén trong hop giam téc.
— < = 1] >
< - — =
>y = m| S

-

Hinh 18-19. Vi tri khéng chinh Xdc cua bdnh rdng cén trén truc

Pé6i véi bo truyén truc vit, dé dim bao su an khdp chinh xdc gil’ia ren truc vit va
ring binh vit cdn bdo dam khoédng céch tryc, goc giira truc banh vit va truc vit, va bao
dim mat trung binh cha bdnh vit di qua tryc cua tryc vit.

Néu truc vit va banh vit dat trong mot v6 hop, thi d6 chinh xdc vé khoang céch truc
va vé géc giita hai truc do do chinh xdc ché tao vo hop quyét dinh. Trong ban vé ché tao
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vo hop, cin ghi kich thuéc khoing cich truc kém theo dung sai khoang cach truc va dung
sal vé goc giira céc truc.

D6 chinh xdc vé vi tri trung binh ciia banh vit so véi truc vit dugc xdc dinh bang
téng sai s6 cia mot s& chi tiét ndm trong chudi kich thudc cia né.

Ciing nhu trong b truyén banh ring con, sai s vé vi tri giita banh vit va truc vit ¢é
thé khéc phuc bing viéc diéu chinh khi l1ip vio v hop.

Khic -v6i banh rang hinh tru, déi véi bo truyén truc vit va banh rang cén, viéc diéu
chinh vi tri dugc ti€n hanh trén ca truc vit va banh vit ciing nhu & banh ring cén nhé va
16n. | '

Trén hinh 18-20 trinh bay so dé cdc bo truyén truc vit va bdnh rang cén, "mii tén"
chi phuong diéu chinh.

t1

s
%

r
. ke |
b) 2t L
][ — : : — x \T'
1l L_1.'.r.| x—\
g i
= = < e % i
T - )| e)
c)

‘Hinh 18-20. Mot 56" so0do dang dé diéu chinh b truyén truc vit va bdnh rdang con
Hién nay c6 hai phuong phédp di€u chinh dé dam bao d6 chinh xdc vé an khép cua
bé truyén banh rang cdn va truc vit.

Dich chuyén truc ciing véi cic banh ring di c¢6 dinh trén né nho b6 dém diéu
chinh ¢6 chiéu day khdc nhau lap giita nap 8 va vo hop (h.15-5, 6 hoic 15-7a). Ciing
thuong dung vit diéu chinh nhu trén hinh 15-7b. Trong trudng hop nay, viéc diéu chinh
tién hanh rat thuan tién.
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- l?ich chuyén cic banh rang trén truc da c6 dinh, sau d6 dinh vi 1an luot tiing bdnh
mot. Diéu chinh theo phuong 4n nay rét phie tap. Truong hop trén truc lap nhiéu bdnh
rang va yéu cdu diéu chinh chinh xac vi tri cia chdng trén truc thi nén diung phdi hop ca
hai phuong phép diéu chinh. Trong nganh ché tao mdy, viéc diéu chinh bo truyén banh
ring con va bo truyén truc vit theo bt ky phuong phdp nao ciing phai bdo dam d¢ chinh
xac khong thap hon 0,05mm.

Dé kiém‘tra su an khép diing cia bo truyén, ngudi ta boi mét 16p son (hén hop cua
bot tring va ddu) trén bé mat 1am viéc clia banh ring, sau d6 quay banh ring nho hay truc
vit tir tit va theo d&i cdc vét ti€p xic trén bé mit cua rang. Khi an khép ding thi cdc vét
ti€p xudc rai déu theo mat phing lam viéc cia rang.

Trén hinh 18-21 'trinh bay
so d6 vét ti€p xic cua cic
bo truyén bdnh rang tru va
banh ridng cén, trong dé
trén h.18-2la:

1- 4n khép ding

2- an khdp sai do banh
rang bi léch

3- an khép sai do sai s6
khoang céch truc

Trén hinh 18-21b:

1- an khép ding

2- va 3 - an khdp sai.

Trén hinh 18-22 trinh bay-
so dd vét ti€p xiic cua bo
truyén truc vit, trong dé:

I - 1éch bén phai

II - 1éch bén trai
III - an khép ding.

Hinh 18-21. Vi tri ciia vét tiép xiic trén bé mdt rdng

Khi vét ti€p xic phan bg nhu trén hinh
18-21a (trudng hop 2) hoac hinh 18-21b
(trudng hop 2 va 3), hinh 18-22 (truong hop
I, 1) thi cdn diéu chinh dé duva cdc cap
banh rang tr& vé vi tri an khép ding. Con
v6i trudng hop 3 (h.18-21a) thi khong thé
khic phuc dwgc su an khép ding, & day la
do sai s8 ché tao giy nén (sai s6 ché tao
khoang cdch truc).

Hinh 18-22
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19. THIET KE BE MAY

Bé mdy dung dé€ dit cac don vi 1ip ghép, dam bao vi tri twrong d6i cia ching trong
hé théng din dong. Yéu ciu co ban cia bé mdy 1a d6 cing va d6 chinh xdc vé vi tri tuong
d6i cua cac bé mat 1ap ghép.

19.1. PHAC THAO HINH DANG BE MAY

Trén hinh 19-1 la so d6 dong cua hé théng din déng bang tai, & d6 bé may dat dong
co n6i voi hép giam tdc .qua ndi truc. Hinh dang cia bé mdy dugce thé hién trén hinh 19-2
(bé bit dong co va hép giam téc cé duomg bao vé bang nét dam). D& xidc dinh duoc hinh
dang cua bé mdy va vi tri tuong d6i coa cac don vi lip ghép, ta cdn biét kich thuéc cua
cdc don vi 1ip ghép (trén hinh 19-1 d6 1a dong co va hop giam téc) va cdc yéu.cdu k¥
thuat. D6 la:

Péng co dién N6t truc80x32x32  Noi trucl180x45x45
| 1518 -
o~ 120 — |
& 1 5
e . _l - — _J.. ;
S Q) .
g Lo Jlfen (I [l \ 11/ K
e
QL b = = '
[ 48| | 430
186 '
l?:_ | I-- P = . v
_ S L ET |
. —— e 1122 - - 5 B
2 1 wf I l
—— ot 1 ¥
o . S =
s :
d=16459: 8=135 \q’-ﬂl?: 5=50
Hinh 19-1

a) Cac kich thuéc co ban ciia dong co dién, bao gébm: dudng kinh va toa d0 cua
cdc tam 16 buléng bat dong co (¢12, 216 va 140mm); khoang céch tir tam truc dong co
dé€n mat d&€ (h = 132mm) duong kinh truc déng co va chiéu dai ddu truc (¢32, 80mm),
khoang cach tir mit truc doéng co d€n dudng tam (239mm); kich thuéc mit d€ dong co.

b) Kich thuéc cua ndi truc: dudng kinh ngoii (D = 80mm); chiéu dii toan bo khdp
n6i (120mm); khe h& gita hai nira khép (2mm).

¢) Kich thuée hop gidm tdc. Bao gém: chiéu cao cia tam truc ra va vao cia hép
giam t6c (170mm); khodng céch tam truc (vi day 1a hop déng truc nén truc vio va truc ra
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nim trén mot dudng tam); dudng kinh va chidu dai ddu truc: d6i véi truc vao ¢$32, 45mm
va d6i véi truc ra ¢45, 60mm, dudng kinh va toa d6 tam 186 buléng (420, 250 200
200mm);-kich thuéc va hinh dang mat d&€ hop giam téc.

d) Péc yéu cau ky thuat: yéu cdu ciia méi don vi lip ghép va d6 chinh xdc vé vj tri
tuong (:101 cua ching. Thong thudng, dé 1a d6 khéng déng tadm va do léch géc cua hai ddu
truc néi, khe h& can thiét giita hai ddu truc (10mm).

DE xdc dinh vi tri twong d6i clia céc don vi 14p trén bé mdy, nén chon truc d6i xiing
cua cdc don vi lip lam chudn. Trong trudng hop dang xét duong tam truc dong co va
dudng tdm truc vao,truc ra cua hop gidm téc 1a triing nhau va d6 12 mot truc déi xing
chinh. Puéng tam cia truc nay ciing tring véi dudng tim truc tang (h.19-1). Chudn thg
hai la cic truc con lai cia dong co dién va hop giam téc.

Trén co s& cdc s6 liéu néu trén, cé thé phdac thao duoc hinh dang bé mdy, xdc dinh
dugc vi tri twong d6i cia cdc don vi 1ip ghép (toa d6 cha cic tam 16 bulong ding dé c6
dinh cdc don vi lip ghép trén bé mdy) va nhat 12 vi tri twvong d8i cia bé mat ghép, tir dé
c6 thé xic dinh duogc tinh hop 1y cia cic théng s6 da chon. Thi du, trén hinh 19-2, mat
ghép,dong co dién vi hop giam t6c 1a khong nam trén ciing mot mit phing. Vi viy néu
chon chiéu cao hop giam t6c sao cho dudng tAm truc hop gidm téc ndm trén ciing mot mat
phéng v6i dudng tam truc dong co thi két cdu sé don gian hon. Hoic néu thay ddi khoang
cich gilta cdac tam 16 bulong bat hop giam téc tir 200 1én 210, viéc gia cong cdc 16 buléng
trén bé may s€ don gian hon.

Vi-tri tuong do6i gita cic

T don vi lip ghép cidn dugc dam
‘ bao chinh xdc, mudn vay cin
dam bao khe hd& cidn thiét giita
hai ddu truc n6i (10mm, phu
< thuéc vao loai ndi truc). Chiéu
dai cua mayo néi truc phai 16n
hon chiéu dai dau truc dong co

125

— 1]
110

‘ 18 —270 ' (80mm) dé mayo n6i truc luén
T . 1 ty sdt vao vai truc, ¢ day dun
sTHe —JF # Py y _ uc, y dung
! .f,t o bac chan giira mayo va vai truc.
Q e
g | —

-=- 1 Sau khi dd phdc thao dugc.
o hinh dang bé mdy, cdn quyét
dinh phuong 4n thiét K€ bé may:
dung dang tdm (bé dic) hoic
dang khung (bé han).

200"

1
. .
16
T 105
r-——-
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&
510

368

19.2. BE MAY PUC (1am)

{200
.e.

o
- ! l Bé dic duoc ding trong
' san xuit hang kho6i hay loat
trung binh. Vit liéu d€ dic bé
Hinh 19-2. Bé mdy han may thuong la gang GX12-28

hay GX15-32.

Trén hinh 19-3 trinh bay két cdu bé dic gang GX15-32. Khi thiét k€ bé dic, trude hét
phai dam bdo céc yéu cdu c6 lién quan dén thi€t k€ vat dic (muc 17.1) nhu chon géc
lugn & chd chuyén tiép, do déc dic, ché chuyén ti€p & cdc thanh cé chiéu day khic
nhau...Déng thdi cin thuc hién nhitng néi dung sau day khi thiét ké bé dic.
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19.2.1. Chon két cdu va cac kich thuéc co ban cia bé
Kich thudc khuén khd cia bé dugc xic dinh trén co s& dudng bao quanh bé mait
ghép noi. Chiéu day bé may ddic dugc xdc dinh theo bang 17-1. Xudt phat tir diéu kién
dam bao do cing ving, chiéu cao bé mdy duoc xdc dinh theo hé thitc sau:
h=(0,9+0,11)I
trong d6 1 - chiéu dai bé mdy (1 = 780 mm).

A-A . -
— 209 2 229"
- - . | L
| — I ] S
3 g
< C &’FJ i
r . = g
9 8
N - 30,
NNNNN: G n
. ?\::1: | ] _ 7,
Oy { N
- Q -gk'
. [ L1 !
750880‘
760
- 7 380 cc 8.8
I . "9“ NS TLI:1 TLI:1
@ 710 N 260 ) P/

65

616 MI8 5

R

20!_‘

460
800
530

Ghi chu

* Kich thudc tham khao

. D6 déc - ban kinh chuyén tiép theo hinh 17-1

. D6 d&c diic - bang 17-2

. Cic 16 D.G 14y dau theo dong co va hop giam téc

raniiadll S M

1%

s 1 .
. Kich thudc tu do c6 dung sai bang + > dung sai cdp 9.
Hinh 19-3. Bé mdy duc
Vé két cdu, bé mdy cin phdi don gian va thuén tién cho ldp rdp, van chuyén ciing

nhu gia cong co. Mudn vay, trén bé mdy cé thé lam cic cira sé (nhin theo M trén hinh 19-
3). Cdc 16 tron hodc cdc 16 dinh hinh khédc tuy thuéc vao két cdu cu thé va khéng anh
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hudng dén kha nang chiu luc cia bé. Céc cira s6 hinh tron phia trén ngoai tic dung vira
‘néu con diing d€ d6 bé tong léng vao 16 bu long bé may.

Trong trwong hop cac mat ghép khéng cliing nim trén mot dé cao, nén 1am thém céc
gan tang cing cho bé may.

a Bé duoc dat trén {lén bé tong. Bé mait tiép xiic cia bé miy vSi nén thudng cé dang
da‘1 rong theo dudng vién bao quanh. Kich thuéc va hinh dang ciia né phu thuéc vao viéc
b6 tri va hinh dang, két c&u ché 14p bul6ng nén.

K Trén hinh 19-4 trinh bay mét
3 s6 phuong 4n cdu tao ché lip
buléng nén cé lién quan dén bé

A1 ‘ £ o Lo . R
41l T ¥ - .~\7§ mét chan dé€ va kich thuéc khuon
d, Z ! -.:-'3 \ khé ciia bé mdy.
v % | 1 = v L » .
2 H— Véi két cidu chian dé bé mdy

nhu trén hinh 19-4a, kich thudc
khuén khé ciia bé mdy ting do
kich thuéc mit tua ting. DE gidm
khuén khé va trong luong, cé thé
chon két cdu ché lip buldéng nén
nhu trén hinh 19-4b, & day chiéu
réong cua mit tua giam xudng chi
con tir 2,56 dén 3,58. Mat khdc,
tuy buléng dai hon nhung do

l
D T
T
ciing cua bé s& 16n hon, bién
dang va tai trong sé phan bg déu

a) b) .¢) hon khi xié€t chat buléng nén.
’ Hinh 19-4 Kich thuéc E, K cia bé mait tua
dai 6c c6 thé chon theo bang 18-1 hoac tham khao bang P.3.4, phu luc. Tuy nhién két cau
trén hinh 18-4¢ 14 hop 1y nhét vi ¢6 dudng ranh bao quanh dé chita ddu, trinh cho dau
chay ra nén xudng.

H
88 lesass

19.2.2. Chon két cau va kich thuéc mat ghép

Kich thudc cia mit ghép phu thudc vao kich thuéc mit d€ cia don vi 1ap ghép (dé
dong co dién, d&€ hop giam t6c, gid d& gbi dad truc,...) trén bé mdy véi sai lech + 5 dén +
10mm vé moi phia. Thuong bé mit ghép dugc lam 16i v&i chiéu cao t > 3 dén S5mm
(khong ké lugng du gia cong co).

a)

Hinh 19-5

"Chon t sao cho c¢6 thé gia cong cdc mat ghép trén mot hanh trinh cat got. Néu dung.
vit cdy dé c6 dinh chi tiét ghép vdi bé mdy, thi phai tang chiéu diy ché lam ren lén. DGi
véi chi ti€t gang, chiéu dai ren trong 16 t6i thiéu 1a (1,3 + 1,5)d (d - dwong kinh vit). Tuy
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thudc vao vi tri ¢6 thé ding cdc két ciu trén hinh 19-5a,b. Cic mit tya dung lam chudn
cong nghé, thudng duoc gia cong véi Rz < 60pum.: Con cic bé mat ghép - Rz < 40pm.

19.2.3. Xac dinh dudng kinh va s6 lugng bulong nén

Dudng kinh va sé luong buléng nén duge xdc dinh tir phép tinh méi ghép bulong
nhém chiu mémen xodn T trén truc ra hop gidm téc va luc xuat hién do sai léch vi tri cia
céc diu truc khi n6i truc. D€ don gian, dudng kinh bulong nén cé thé chon theo bang 18-1
nhu d6i véi hop giam toéc. |

S6 luong buléng nén duge xic dinh theo céng thitc sau: Z=L /t
trong d6: L =21 + 2b (xem h.18-1)

t - khoang cach giira céc bulong, thuong 14y t = 300 + 1000mm tuy thudc vao
kich thudc cua dé. .

Dua vao s6 luong bulong dd xdc dinh va hinh dang bé mdy, tién hanh phan bé
buléng sao cho khi xiét chit dai 6c thi 4p luc phan b6 déu trén bé mat nén va dng sudt
dap trén bé mat ti€p xuic. khoéng vuot qué dng suit cho phép cua bé tong.

19.2.4. Chon sai léch gi6i han clia cac kich thuéc

Trén ban vé€ bé miy can ghl 10 cac kich thudc ¢é kém theo sai léch gidi han lién
quan dé€n d6 khong déng truc va vi tri twong d6i cla cic don vi lap. D6 1a:
-a) Do chénh léch giita hai bé mat ghép (kich thuéec 45mm trén hinh 19-3)
b) Do khong song song clia cdc bé mat ghép (trén hinh 19-3 la méat ghép déng co va
mat ghép hop giam toc).
c) Kich thudc xdc dinh vi tri titng don vi 1ap d6i véi truc d6i xing chmh (toa do cia
cdc tdm-16 buléong d6i vdi truc d6i xung chinh - 105 va 95mm).

Sai léch gidi han cia cdc kich thudc trén phu thudéc vao cong nghé 1ip. Trong san
xuit don chiéc va loat nhoé, d6 chinh xic l1dp ghép cé thé dat dugc bing cach 1ip sia, nho
sit dung cin dém diéu chinh va 14y dau 16 trén bé mdy theo 16 cia don vi ldp. Khi chon
sai léch gi6i han, cdn chd ¥ ring viéc ting do chinh xdc moét khau trong nhém kich thuge
ghép khoéng 1am tiang thém d6 chinh xdc cua cdac khau khac.

Sai léch gidi han cua chiéu cao tam truc déng co v hop gidm téc thudng chon theo
cép chinh xdc 7, vi vay sai léch vé d6 chénh léch cia hai mat ghép nay ciing chon cling
cap chinh xdc, titc 12 45 4 (;mm.

Cac kich thuéc tu do cua khung va bé duoc chon thep cdp chinh xdc 8 phu thudc
diéu kién k¥ thuat.

Trong san xuat hang loat va hang khéi, khéng dung phuong phdp sira 1ip do dé céc
16 duoc gia cong theo dudng khoan. Sai léch clia cdc duong tam 16 ren chon theo bang

19-1.

Bang 19-1
Pudng kinh ren Sai léch gidi han, mm
M3 + M4 + 0,08
M5 + M6 ,12
M8 =+ M16 + 0,20
M18 + M30 + 0,35
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Dé kiém tra sai léch vi tri cia ddu

truc, cé thé ding mét trong hai phuong t

phép sau: 11,‘ = [}
-Kiém tra ddu miit truc nhd thudc vi = 1f
6ng miu (h.19-6). Véi d6 dich chuyén I

hudng tam trong mit phing thing ding: i
A, = A, va d6 khéng song song cua truc (do w i

chéo): Aq = (A, - A,)/21.

Kiém tra bing dia do, khi d6 trén diu
mit truc: lip mot dia do chinh xdc (h.19-
6b) vdi d6 léch tam:

A, = A, va do chéo: A, = (A, - A,)/D

Kiém tra d6 khéng déng truc trong hai b) 43
mit phing thing ding va nim ngang, sau :
dé tinh sai léch tdng: S - -

. ‘ -
- Do lech téng: A, = 1/A2,y + A%
- Do chéo tdng: A, =AY, + A%,

19.3. BE MAY HAN (KHUNG HAN)

Trong san xuit don chiéc thuong dung bé may han (khung han) dugc han tir cic loai
thép dinh hinh (thép chit U, L hay I) hoac thép tdm. Kich thudc cia cac loai thép nay ¢é

—-4-41

Hinh 19-6. So d6 kiém tra sai léch vi tri ddu truc
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Hinh 19-7
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thé tra & bang P.3.1 dén P.3.3, phu luc. Trén hinh 19-7 trinh bay két cdu bé mdy han tir
thép dinh hinh U100 dua theo kich thudc va hinh dang cia bé dic trén hinh 19-3. Khi
thi€t k& khung han, ngoai nhitng diéu trinh bay dudi day, cdn tham khao thém nhitng quy
dinh can thiét khi thi&€t k€ san phdm han, dugc néu trong muc 17.2.

Tuy thudc vao hinh dang clia bé mdy, khung han cé thé gém khung duéi va céc
khung trén, trong dé khung duéi 1a phdn co ban quyét dinh d6 cing va d6 bén cla toan
két ciu.

Trén hinh 19-8 trinh bay hai phuong dn k&t ciu cia khung dudi. Khung dugc han tu
thép chir.U, ¢6 dang phing va chiéu cao ciia khung dudi phu thu6c vao loai thép dinh hinh
duge str dung. Chi ¥ ring cdc don vi lap duge ¢6 dinh 1én khung.va khung duge ¢6 dinh
lén nén bé tong nho mdi ghép buléng, do d6 chiéu rong b cua loai thép U duoc chon cin
di ché cho bé mat ty cua dai 6c (xem bang P.17-1, phu luc), néu khéng phai tang sé liéu
thép hoac thay déi két cadu ché ghép..

Véi két cdu trén hinh 19-8a, do cing cua khung theo truc chinh 16n hon nhung phic
tap hon do ¢6 thém thanh s& 7 va rat khé dam bio do phiang khi n6i cdc thanh 4, 5 va 7.
Mat khéc, trén thanh 4 va 7 cdn ghép véi d€ hop giam téc, do d6, dé dam bao do phang cé
thé han 1én cdc thanh mét tAm thép va sau khi han xong phai gia céng co dé dam bao do
phang cin thiét ciing nhu khodng cich yéu ciu giita hai bé mat ghép. Nguoc lai, két cdu
trén hinh 19-8b cho phép lip cdc don vi ldp truc ti€p 1&én bé mit canh cua thép dinh hinh.

Khung trén 12 phan dé tao nén cdc bé mit ghép c6 do cao khac nhau so véi bé mat
ghép cia khung dudi. Trong truong hop dang xét, khung trén ding dé gd dit dong co
dién, vi vay cidn dam bao d6 chénh léch giita hai bé mat ghép (kich thudc 45 4 (;mm). Trén
hinh 19-9 trinh bay mét s6 phwong dn cdu tao khung trén tir cdc thép dinh hinh hoidc céc
tang udn cong.

— p— —

oo

— iy i

e mm e m e G —— — -

al b
Hinh 19-8

Trén hinh 19-9a,b la két cau khung trén lam béng thep chir U cling s8 liéu véi khung
dudi. Khung trén duoc dat truc ti€p 1én bé mat canh cua khung dudi (h.19-9a). Pé dam
bao do cao cin thiét, chd lap ghép cua khung trén v6i d€ cua don vi 13p (d€ dong co) cédn
cé tdim phiang. TAm duogc gia cong cd, vi vay khi khoang cdch glu'a hai thanh 1én (C 16n)
thi & phia duéi tdm phang cdn c6 gan tang ciing (h.19-9b), néu khong, tdm phing sé bi
bién dang khi gia cong co do tdc dung cua luc cat got, va do vay tdm sé khéng phéng.
Néu véi loai thép di chon ma khoang cdch giita hai bé mat ghép 16n hon khoang céch yéu
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cau thi Cévthé dung phuong 4n nhu hinh 20e,h. Khi d6 chénh léch giita hai bé mat ghép
16n, ¢6 the ding thép tdm uén cong nhu trén hinh 19-9¢ hoic diing thép chit L khong déu
dé€ giam trong lugng. Trong ca hai trudng hop déu phai cé gin ting cing va tdim phang dé
tao mit ghép.

Gian

Khung trén -
rd

|
II

)\ Khung dudi

- —1
1

R I =

i
E—

|
]

a) b)
—+ [
l— - e e ) —
. -
e)
Hinh 19-9

Str dung céc tdm dé€ tao d6 phing l1a hop 1y nhung khéng nhdt thiét phai dung véi két
céu han vi bé mat cia cdc thép cin dinh hinh di ddm bao d6 phing va d6 nhin cin thiét.
Cic tdm phing chu yéu la dé bu trir cac kich thuéc va khic phuc cdc nhuge diém ciia két
cdu han (nhu cong, vénh,...). Né€u khéng diing cic tdm phang, c¢é thé ding cic td&m dém dé
dam bao kich thudc di cho, song 1dp ghép s& phic tap hon. Sir dung cdc tdim dé tao do
phing dic biét c6 y nghia khi két cau khung phic tap, c6 nhiéu bé mat ghép c6 do cao
khdc nhau va c6 s6 lugng ma6i han 16n. '

P6i véi két cau han, hop 1y nhdt 14 sau khi han cin c6 cic nguyén cong 0 va sira
nin, song cic nguyén cébng nay rit phiic tap.

C5 dinh cac don vi lip 1én khung va khung véi nén cé thé thuc hién bing bulong
hoic vit.

Trén hinh 19-10 trinh bay mét s& phuong 4n két cdu dé c6 dinh khung véSi nén bang
mdi ghép buléng.

K&t cdu don gidn va théng dung nhat dé c§ dinh khung 1én bé trinh bay trén hinh
19-10a. & day chiéu roéng cta thép chit U c4n du 16n dé dam bao kich thudc E va tir dé ¢cé
thé chon dugc khoang cdch (L) giita hai gan ting cing (kich thuéc E dugc chon theo bang
18-1 hoac P.3.4, phu luc) gan tang ciing dugc dit giita hai canh cua thép U va gin ché
buléng bé mdy nhim giam mémen uén cuc bo khi xiét chat bulong. Gan tiang citng lam
cho két cdu khung c6 d6 cing t6t hon, song két ciu phic tap hon, vi vay chi ding khi cén
thiét (h.19-10d).

Trén céc hinh 19-10bcd, buléng nén dugc xuyén qua ca hai canh cla thép U, nh& dé
khi xiét chat dai 6c, lirc xiét tic dung déu 1én cdc vich cua khung véi nén. Péng thoi két
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Hinh 19-10

c4u nay cho phép dat buléng 1én gian vach ding cua thanh chit U, do vay cé thé 1am tang
do cing. Tuy nhién, cdn chid y khi khoan 16 buléng vi-mat trong cua canh thép dinh hinh
cé do déc 16n. Véi cac két cdu ndy cé thé ding géin ting ciing dudi dang tdm (h.19-10b)
hoac dang 6ng (h.19-10c).
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Hinh 19-11. Két cdu buléng bé nén

114



Dé tang d6 tin c4y cla buléng trong méng, thuong ding tai hoic méc, kich thuée

hinh dang cua chiing dugc trinh bay trén hinh 19-11 va bang 19-2.

Bdng 19-2
d |clH|ld|U|E| b |K]|T]|a Kifn A Kiéu B

L, L Lol LR

|M12 1,8 16|12 | 90 | 80 |225 |50 |20|60 |250| 50 | 60 | 15

M16 [2,0{20| 16! 100 | 90 | 300 |55|25|65|300| 60 | 80 | 20 300 | 50 | 235 30

M20 (2,5]25 |20 | 110 | 100 | 400 | 60 | 25 | 65 | 400| 70 | 100| 25 | 400 | 60 |322| 30

M24 (3,030 |24 | 130 | 120 | 440 | 70 | 30 | 70 | 450 | 80 |120| 30 450 | 70 |362] 30

M27 [3,5(34 |27 | 140 | 130 | 485 | 75 [30 | 70 |500 | 85| 135] 35

M30 |4,0|36 |30 | 150 | 140 | 535 |80 35 |75 |550| 90 | 150 | 35 | 550 | 80 |442| 30

M36 |4,5]42 36| 160 | 150 | 770 | 85 | 40| 80 |800| 100|180 40 | - | - | - | -
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Phan bén
LAP GHEP, DUNG SAI
VA PHUONG PHAP TRINH BAY BAN VE

20. CHON CAP CHINH XAC, LAP GHEP, DUNG SAI
KIiCH THUGC, HINH DANG VA VI TRI BE MAT

20.1. CHON CAP CHINH XAC

Ung vé6i méi cap chinh x4c c6 mét mién dung sai xdc diph. Chinghan véi c4c kich thuée tir 1
dén 500mm, cdp chinh x4c 6, c6 11 mién dung sai cua 16 va 11 mién dung sai cia truc, trong khi
d6 d6i véi cdc cap chinh xdc khéc, s6 mién dung sai cia 16 va truc it hon.

Khi chon cép chinh xdc, ngudi thiét k€ cin xuit phét tir yéu ciu sir dung cia chi tiét va kha
nang cong nghé dé chon cho phu hop, cao qu4 s& 1am ting chi phi ché tao, thip qui sé khong dam
bao yéu cau sir dung. C6 thé tham khao bang 20-1 dé chon cdp chinh x4c phu thuéc phuong phip
gia cong. '

Bdng 20-1. Chon cip chinh xac theo phuong phap gia cong

Mai chinh xag¢

Mai nghién, gia cong bing kim cuong
Ca '

Ca chinh xdc

P;huong phdp gia cong co khi : Ciap chinh xac tuong ing
Tién tho, bao thé ' 12...13
Tién tinh, bao tinh 11
Tién lang 6..7
Phay thé 11
Phay tinh _ 8.)10
Khoan theo diu (khéng c6 dudng) 12..13
Khoan theo dudng 10... 11
Doa thd " 8.9
Doa tinh 6..8
Chuét thuong 6..8
Chuot chinh xac 6..7
Mai thé 8..9
Mai tinh 6..8
5..6
5..6
6..7
5..6

Vi gia cong 16 phic tap hon gia cong truc, do d6 nén chon d6 chinh xdc gia céng 16 thap hon
(thudng 12 thap hon 1cdp va khong qud 2 cap) so v6i d6 chinh x4c gia cong truc.
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20.2. CHON KIKU LAP

Chon lip ghép theo tieu chudn thuc hién bing cich phéi hop céc mién dung sai khdc nhau
cua 16 va tryuc véi cing mot cap chmh x4c hodc vdi cac cdp chinh xdc khdc nhau. Tuy nhién, ngudi
thi€t k& truéc hét cin chon céc kiéu 1ap wu tién (xem bang 20-2 vi 20-3, & d6 céc kiéu 1ap wu tién
duoc dong khung), nh® d6 c6 thé théng nhit hod san pham va trang thiét b1 c6ng nghe Truong hop

céc kiéu 1dp wu tién khong dép ung cac yéu cdu két cdu va cong nghe thi ¢6 thé sir dung cac kiéu
1ap khéc ghi trong cac bang 20-2 va 20-3.

Lép ghép c6 thé thuc hién theo hé théng 16 hodc hé théng truc. Nén wu tién sir dung heé thong
16 vi khi d6 ¢6 thé tiét kiém duge chi phi gia cong nhd giam bét duge s6 luong dung cu cat va dung
cu kiém tra khi gia cong 16. Khi cin nhan ducc céc kiéu 1ap khac nhau trén cing mét truc trom,
ngudi ta dang he théng truc. Thi du, 14p theo hé 16 va hé truc va vi tri cdc mién dung sai cho trén
hinh 20-1, hinh 20-1a theo hé 16; va hinh 20-1b theo hé truc.
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Hinh 20-1. Ldp ghép theo hé 16 va hé truc
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Lipcédphs  Ldpirunggian  Ldpcddpdoi Puong nhién cdn luu ¥ ring
| ' khi sitr dung cdc san phdm tiéu
chuén, ngudi thiét ké khong duge
chon tuy y hé théng 16 hoic hé
théng truc, ching han khéng phu

% thuéc dic tinh lip ghép, vong
z trong cta 6 lin 14p lén truc theo

Y w‘ﬂL hé 18, con vong ngoai lap 1én vo
UJUU ] theo hé truc.

E" of
Fre mn
E@ é" 71 UUUU Sai léch gidi han cua truc va
. ' 16 d6i véi hé thong 16 va hé théng
n b ; aaa truc cho trong ciac bang P4.1 va

H

1 P.4.2 (xem phin phu luc). Khi
Y chon kiéu ldp cdn quan tam dén
0 d6 chinh xdc lam viéc cia mdy,
b diéu kién 13p va kha nang ché tao.

NS
o

Kich thuot danh nghid
j—
n

n Mién dung sai cda 16
f ; 1 Mién dung sai cilu truc

a Tuy thuéc vi tri tuong doi
T cia mién dung sai cua truc va
mién dung sai cua 16, ngudi ta
phan ra: 1dp c6é do ha, 1ap trung

. gian va lip c6 d6 d6i (xem
Hinh 20-2. Mién dung sai va cdc kiéu ldp h.20-2).

L]

Lip c6 d6 ho nhim tao ra cdc moi ghép dong. Thudng diing cac kiéu lap wu tién sau day:

- trong hé 16 (xem bang 20-2):
H7 H7 H7 H7 H8 H8 H8 H8 H9 HIl1l Hll
a9’ 49’ d11’  hll

» ? ? 3 L

4 e8° f7° g6 K6’ €8 K1 K8
- trong hé truc (xem bang 20-3)

F8 H7 E9 H8 H8 Hl11
h6 h6 h8 h8 h7 hll

.Lap trung gian

MB6i ghép c6 thé c6 do hé Qodc d6 déi. Lap trung gian dugc dung dé ghép c6 dinh cic chi tiét
v6i nhau nhung cic chi ti€t nay nhét thi€t phai duoc c6 dinh thém béng then, bulong, vit, chét,
vong ham,... Thudng ding cac kiéu ldp wu tién sau day:

H? H7 H7
J6 k6 n6
J57 K7 , N7
h6 h6 h6

- trong hé théng 16 (xem bang 20-2):

- trong hé théng truc (xem bang 20-3):

Lap cé do doi '

Lap ghép c6 do doi dam bao cdc chi ti€t ghép c6 dinh chit véi nhau va khong cdn ding cédc
bién phdp kep chat phu thém. Thudng ding céc kiéu 14p uu tién sau day:
H7 H7 H7

- trong hé thong 16 (xem bang 20-2):

pé 6 s6
- trong hé théng truc (xem bang 20-3): _:g
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Trong bang 20-4 trinh bay dac tinh va pham vi st dung cla céc kiéu 1ap vira néu.

Bdng 20-4. Pham vi sit dung cia cac kiéu lip

KIEU LAP

DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG

H7.
el

| HO
h8

H9
h9

Diing cho cic m6i ghép c6 do hé 16n, cdc chi tiét duge ghép dich chuyén tuong’
d6i véi nhau, cdc m6i ghép khong chinh xic, truc dé bi nghiéng, 1am viéc véi é¢cé
chiéu rong lém.

Dung cho cdc méi ghép yéu cdu dinh tam chinh xac truc va cdc chi tiét duoc
quay va di chuyén doc truc, 1am viéc ém, ty s6 chiéu dai mayo va dudng kinh truc
1/d >1,5; chang han 1ap banh ring lén truc cia hép téc do, 1ip banh rang long
khong 1én truc, 14p 6 truot ¢6 boi tron v.v... '

Dung cho ciac méi ghép dong cé d6 déng tam cao, lam viéc véi van toc quay va
tinh tién khong déi, ém, méi ghép c6 khe hd dam béo nhd d6 c6 thé théo 1ap nhe
nhang cdc chi ti€t thay thé, ching han lép banh ring quay hai chiéu, banh ring
thay thé, khé&i banh rang di truot trén truc then hoa.

Diing cho cdc méi ghép can di chuyén doc, khong quay, méi ghép duge ¢ dinh

| khi 1am viéc nhung cdc chi tiét dé dang dich chuyén véi nhau khi .di€u chinh,

ching han lip banh riang thay thé trong mdy cét kim loai, khép néi lén truc, coc
16t & 6 lan 1én vo, vong chan, ndp 8 lin, banh dai, dia xich, v.v...

Sir dung nhu kiéu lip H7 / €7 nhung moi ghép yéu cdu do déng tam thip hon,

| khe h& 16n hon, ching han 1ip banh léch tam lén truc ciia bom ly tam, lap c4n

pittong vao pittong clia mdy nén khi, 1ap 16t 6 clia 8 trugt ghép.
Sit dung nhu kiéu 1dp H7 / h6 nhung véi d6 chinh x4c thap hon.

Sir dung nhu kiéu 14p H7 / h6 nhung véi dung sai 16n hon. M6i ghép cho phép
chuyén dich nhe nhang ma khéng lam nghiéng céc chi tiét.

Diing dé 14p ¢6 dinh cdc chi tiét v6i do chinh x4c khong cao, chiu tai khong 16n
va dé 1ap, cic méi ghép dong (banh rang, khép néi) 1am viéc dinh ky.

Diing dé l4p cdc con lan trén truc cia cdc mdy chinh xéc thdp.

4

Dimg dé 14p cdc tay quay dam bao kha nang quay ty do.

Ding & cdc mdi ghép dé théo lap, ching han lip banh ring, binh dai, vong
dinh vi, khép néi 1én tryc khi chiu tai trong tinh va khong va dap. Cian chéng xoay
va di truot cho céc chi tiét duoc ghép.

Diing cho cic m&i ghép khong yéu cau thio lap thudng xuyén, thdo khong
thuan tién hoic c6 thé gay hu hai cic chi tiét duoc ghép. Kha nang dinh tidm cua
m&i ghép cao hon khi dam bao chiéu dai mayo 1 > (1,2...1,5)d (d - dudng kinh
truc), chang han 1ip banh ring, vong trong 6 lan, dia xich lén truc, lap céc 1ét,
tang quay. Cic chi tiét cin dé phdng quay va di truot.
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(tiép bang 20-4)

KIEU LAP | DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG
H7 " Duing-cho cdc méi ghép yéu cdu cé dd déng tam cao, chiu tai trong va dap va
n6 chin déng, céc chi tiét duoc c6 dinh phu thém dé dé phong quay va di truot, chang

han lap bdnh rang cén, banh vit 1én truc, vanh banh vit 1én mayo banh vit, lip
banh ring 1én truc ciia mdy rén, mdy nghién da.

H7 Dung cho cdc mé6i ghép cic chi tiét mong cé do doi dam bao va dé bi bién
p6 dang khi ép, ching han lap bac véi banh rang, banh dai, vé mdy, 1ip vanh banh vit
lén mayo, ndi truc rang lén truc. Méi ghép c6 do ddng tdm cao va chiu duge tai
trong doc truc khéng 16n. Can c6 dinh thém mdi ghép bang then.

H7 Ding cho méi ghép khong cdn c6 dinh phu thém, cdc mé6i ghép chiu tai trong
r6 16n, ching han l4p vanh banh vit 1én mayo, lap banh riang 1én truc quay cham cia
hop giam tdc tai ning, 1ap bac 1én 16 banh ring clia hop t6c d6. Trong san xuét
hang loat, kiéu lip nay thudng dugc dung dé€ 1ap banh ring, nira néi truc, banh dai,
dia xich, tang quay,... lén truc.

H7 Diing cho méi ghép chiu tai ning va va dap hoic méi ghép lam viéc vdi s6
s6 vong quay cao (n = 2000v/p), ching han l4p banh ring Ién truc cia bom ddu trong

may kéo, 1ap banh rang lén truc may khoan, lap banh ring cép cham ciia hop gidm
t8c tai ning c6 ¢6 dinh phu thém béng then.

Nhu vay, dé lap ghep cing mot loai chi tiét cé thé sir dung nhiéu kiéu 1ap khdc nhau. Chon
ki€u 1ap ndo 12 tuy thudc vao tri s6 va dic tinh tai trong, diéu kién sir dung va nhiing yéu ciu cu thé
khac. Khi chon kiéu 1ip theo hé thong truc thi dac tinh cua m6i ghép vin glu’ nguyén, chi thay déi

-ky hiéu lap.

Ky hiéu lip ghép va dung sai

L6 va cdc kich thude trong ciia chi ti€t duoc ky hiéu bing chit in hoa kém theoxcép chinh
xdc, thi du H7, F8, K7, con truc va céc kich thudc ngoai duge ky hiéu bing chir thudng kém theo
cap chinh xéc, thi du e8, k6, h7, v.v..

Trén ban vé ché’ tao sai léch giéi han cla cdc kich thudc c6 thé ghi theo mét trong ba céch
.sau day:

a) Ky hiéu quy u6c mién dung sai, thi du: 48H7 ky hiéu 16 co s& cdp chinh xdc 7, dudng
kinh danh nghia 1a 48mm, 30n6 - truc cdp chinh xdc 6, mién dung sai n va dudng kinh danh nghia
l1a 30mm.

b) Gid tri bing s6 ciia céc sai léch gidi han thi du 48*%%; 3070 (xem bang P.4.1, phu

luc).
‘c) Ky hiéu quy uéc ciia mién dung sai k&m theo gid tri bing s6 clia cic sai léch gi6i han, thi

+0,025). A( +0,028
du 48H7*%; 30n6( 5 qs)-
Trén ban vé ghi lip ghép va dung sai nhu sau:

a) Kich thuéc danh nghia, h¢ théng lip va mién dung sai cilia timg yéu t6 lip ghép, thi du:
H7
40H7/k6 hoac 40R .
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. b)ﬂ Lz'i;z ghé‘p phé:i hop hinh thanh bing cdch ph6i hop mién dung sai cia 16 va cia truc tir
nhiing }EE_: tl}é}ng lap ghgp nkha_c nhau va cip chinh xdc khéc nhau, ching han ghi 40G7/n6; 20D8/e7,
trong d6 mién dung sai cita 15 luén dugc ghi & tir 56 va mién dung sai clia truc & miu s6.

a)
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Hinh 20-3. Céch ghi kiéu Idp

Thi du ghi kiéu 14p phoi hop cho trén hinh 20-3: 1ip bac chin gilta banh rang va 6 lan F8/k6
va lap nap 6 1an lén vo H7/d11 (h.20-3a), 14p con truot va tay gat lén’ truc theo kiéu lip F8/k6 va
N7/k6 (h.20-3b).

20.3,DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN
Chon kiéu l4p cho then .béng tuy thuéc vao dac tinh cua mai ghép (ghép c6 do ha, ghép trung
gian, ghép c6 do doi) va quy mo san xudt (don chiéc, hang loat hay hang loat 16n).

Trén hinh 20-4 1a méi ghép then bing va vi tri cdc mién dung sai kich thuéc cua céc yéu t6
cua méi ghép then.

Sai lech gi6i han ciia chiéu rong b, chiéu cao h va chiéu dai i cia then cling nhu sai 1éch gidi
han cia chiéu rong rdnh then trén truc va trén bac phai ldy theo s6 liéu ghi trong bang 20-5.
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Sai léch gidi han clia chiéu dai rinh tuong ing v6i mién dung sai H1S. Thira nhdn cic sai
léch sau day cho kich thudc (d-t)) va (d+t,) (h.20-4a):

h (mm) Sai léch cua (d-t,) Sai léch cua (d+t,)
tr2dén6 - -0,1 +0,1
trén 6 dén 18 -0,2 +0,2
trén 18 dén 50 -0,3 +0,3

Bdng 20-5. Sai léch gi6i han cia kich thu6c then va chiéu rong ranh then

Sai léch gi6i han Sai léch giGi han cua ranh then
cua kich thudc then Trén truc _ Trén bac
Ghép c6 do ho
Theo chiéu rong b - h9 H9 | D10
Ghép trung gian
Theo chiéu cao h - h11 (& then tiét dién vaéng - h9) N9 | J9
Ghép c6 do6 doi
Theo chiéu dai | - h14 P9 ' P9

NN

Mién dung sai

p9 p9 & Ciachidu réng ciathen
' @8 Clachiéurong ranh then trén truc
Ciiachiéu rong rdnh then trén bac

i N9

Hinh 20-4. Mién dung sai kich thudc ciia méi ghép then
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Bdng 20-6. Sai léch gi6i han cia chiéu rong va chiéu sau ranh then

Kich - Sai léch gi6i han Chiéu sdu ranh then
thudc cua chiéu rong ranh then frén tryc t, trén bac t,
tiét dién |- ‘ sai sai
then H9 D10 N9 J9 P9 t, léch t, léch
bxh gi6i gisi
han , han
2x2 +0,025| +0,060) -0004 | +0012( -0006| 1,2 +0,1 1,0 +0,1
3Ix3. +0,020 -0,029 - 0,031 1,8 14
4x4 | 0030 +0078| o0 +0015 | -0012| 25 1,8
5x5 +0,030 | -0,030 -0,042| 3,0 2,3
6 x.6 ' 3,5 2.8
8x 7 +0,036 | +0,008 0 + 0,018 -0,015| 40 +0,2 3,0 +0,2
10x 8 + 0,040 [ -0,036 -0,051] 50 33
12x 8 +0,043 | +0,120 0 +0,021 -0018( 50 1 3,3
14 x9 +0,050 | -0,043 -0061| 55 3,8
16 x 10 6,0 4,3
18 x 11 7,0 4.4
20x 12 + 0,052 | +0,149 0 +0,026 | -0,022| 75 49
22 x 14 + 0,065 -0,052 | - -0,074 | 90 5.4 -
25x 14 9,0 54
28x16 | \ 10,0 64
32x 18 +0,062 | +0,180 0 + 0,031 -0,026 [ 11,0 7,4
36 x 20 +0,080 | -0,062 -0,088 | 120 | +0,3 8.4 +0,3
40 x 22 13,0 94 |
45 x 25 1 150 10,4
50 x 28 ' 17,0 11,4

20.4. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

 Kich thuéc danh nghia cha m6i ghép' then hoa rang chit nhat cho trong bang 9-3 va cua méi
ghép then hoa rang than khai cho trong bang 9-4.

MB6i ghép then hoa ring chit nhat duoc dinh tam theo duong kinh trong d, dudng kinh ngoai

D va mit bén b (h.20.5). Khi dinh tim theo dudng kinh trong, truc then hoa dugc ché tao theo
phuong 4n A va C, con khi dinh tim theo mit bén thi ding phuong an B (h.20-5).
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Vdi cac moi ghép yéu
cdu kha nang tai 1on va
dé bén mon cao, truc vi
bac thuong -duoc nhiét
luyén dat do  rén
HRC54...60, khi dé6 mdi
ghép duoc dinh tam theo
dudng kinh trong, cic bé
mit lap ghép cua truc va
Plucomg én A Phuong dn B Phuong dn C bac déu duoc mai. Kiéu

dinh tdm nay thich hop

12457 s*$5°  (ho cdc m6i ghép di d@-ﬁ’;

va truc dai, ching han

"~ mé6i ghép khdi banh ring
trong hop toc do.

Y Dinh  tam  theo
duomg kinh ngoii don
gian va kinh t€ hon nén
dugc st dung rat rong réi
tuy rang do6 chinh xéc.
khong cao bang dinh tam
theo duong kinh trong.
Truong hop nay, truc
dugc mai theo duong
kinh D, con bac duogc t6i.
dén do6 ran nho hon
HRC50, nhu vdy sau khi
nhiét luyén cé thé chuét

Hinh 20-5. Cdc phuong phdp dinh tim moi ghép then hoa tinh duoc ranh then hoa

trén bac.

Dinh tam theo mit bén dugc sir dung it hon, chi ding khi méi ghép chiu mémen xoan' ddi
chiéu, khéng chiu luc huéng kinh va khéng yéu cdu cao vé d6 déng tam, ching han ding & khép
cac dang trong Oto.

Trén bang 20-7 ghi céc kiéu-1ip nén dung cla truc va bac khi dinh tam theo d, D va b. Khi
dinh tam theo d va D, kiéu lip dugc chon theo yéu t6 dinh tim va mit bén, con khi dinh tam theo
mat bén, lip ghép chi duoc thuc hién theo bé mit dinh tam, khi dé theo d va D s& tén tai cac khe hé
tuong d6i 16n. Mién dung sai cua cac yéu to khong dinh tdm cho trong bang 20-8.

Dua vao diéu kién 1am viéc cua méi ghép va phuong phdp dinh tam dé€ chon kiéu l4p & bang
20-7. Chang han, d6i véi méi ghép c6 dinh, chiu tai trong va dap tuong déi 16n va it thdo lap, c6 thé
dinh tam m&i ghép theo d va chon kiéu 1ap H7 / n6 cho yéu t6 dinh tam, déng thoi chon kiéu ldp
F8 / js7 cho chiéu réng ring. Trong trudng hop méi ghép hay thdo lap va chiu tai khong 16n, c6 thé
dinh tam méi ghép theo d nhung chon kiéu 1ap ¢6 do hd 16n hon, ching han kiéu 14p H7 / j6 cho
yéu t& dinh tam va kiéu 1ap F8 / h7 cho chiéu rong rang. | :

Déi véi méi ghép di dong khi dinh tam theo D ¢6 thé dung kiéu 1ip H7 / f7 cho yéu t& dinh
tam va F8 / f7 cho chiéu rong rang.
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Bdng 20-7.

Chon kiéu 14p cho méi ghép then hoa

“Dinh tam theo dudng kinh trong

Lap ghép theo dudng kinh dinh tam d

_Sai léch co ban cha truc

Mién dung :
sal cua bac e £ g h i 0
H6 H6
H6 2 6
g5 ‘]SS
H7 i87 H7 H1 Hi. HT H1 H1 | AT
e f7 g6 h6 ' h1 6 77, | n
s 8)
HS8 28 \ 9
Lip ghép theo chiéu rong b
Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai cua bac d e P ' h i "
F8 F8 F3 F8, F8 F8 f8
k8 d8 f1' 18 h1’ K8’ h9 JgT
H8 HS H8 ( HSJ HS
k7’ h8’ \ K9 Jg7
D9 D | m D » D9 D9 D9 | Do
DS D Py f1° 18 79 H8’ h9 Jg7 k7
D10 Dio
dl0
F10 F10 FI0 F10 F10 | FI0 F10 FI10 F10 F10
F10 ) 8 f1° /8 f9 | w1’ K8 K9 J.7 k7
J 10
110 s
dlo
Pinh tam theo duong kinh ngoai
Lip ghép theo dudng kinh dinh tam D |
Mién dung | Sai léch co ban cua truc
sai cua bac e f g h is n
| HT H HT HT H
H7 77 g6 6 j 6 p
HS H3
HE e 1
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(Tiép bang 20-7)

Lap ghép theo chiéu réong b

Sai léch co ban cua truc |

Mién dung
sai cua bac d e £ h is
(£8) F3 F8. F8 F8. F3 F3
K8 a9 = 77 18 76 T8 j 7
D D9 D9 D9 Ds
D9 D B 771 h8 JgT
A0 £10 F10
F10 = 77 H9
510 I10
dlo
Pinh tam theo mat bén cua rang
Lip ghép theo chiéu rong b
Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai cua bac d c f h is k
F8 F8 8
F8 e8 18 JiT
» D Do D9 D9 D9 D | o
D9 D D 18 £9 h8’ H9 Js7 k7
Dio
DIO ﬂ); — [EQJ
dl0 48 hl0
F0 Ao | mo Ao | om0 | Fl0 | F0
£ r) & IEMT B h Jy7 K7
J 10
5,10 v
a9
Bdng 20-8. Mién dung sai cta cdc yéu to khong dinh tam ctia méi ghép then hoa
Duong kinh khong dinh tim Phuong phdp dinh tim Mién dung sai
cla truc cua bac
theo D hoidc b Hl1l1
theod hodc b all H12
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20.5. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

Khi chon ki€u 6 1an cdn dua vao: ché d6 1am viéc, diéu kién chiu tai ciia cic vong 8, tri s6 va
chiéu cua tai trong tic dung, loai va kich thuéc &, tin s& quay, phuong phap lap rdp va diéu chinh
khe h& huéng tam va doc truc, diéu kién sir dung, d6 bén va do cing cia vd, céc yéu cdu vé do
chinh xdc, kha nang tu lya va dic tinh ctia 6 (6 ¢é dinh hay 6 tuy dong).

Ché d6 lam viéc dugc quy dinh theo tudi tho tinh todn: nhe khi tudi tho tinh todn 16n hon
10000 gio, binh thuong tir S000 dén 10000 gid va nang  tir 2500 dén 5000 gid. Tuy nhién, khi 6
chiu tai trong va dap va chan dong, 14p ghép 6 lin duoc chon theo ché d6 lam viéc ning, khéng phu
thuoc vao tudi tho tinh todn.

Diéu kién chiu tai cia é co thé quy dinh vé ba dang sau day:

_ a) Vong trong hoic vong ngoai cua 6 lian chiu tai cuc bo (CB) néu mot trong cic vong co
dinh d6i véi vecto ¢la tai trong huéng tam F, (h.20-6ab) lic nay tai trong huéng tam khong déi tac
dung lén mot phan duong lin va truyén dén mot viing nhat dinh cia bé mit lap ghép cua truc hoic
vo (h.20-6¢). Day la truong hop chiu tai cua vong khong quay.

b) Vong trong hoic vong ngodi 6 lan chiu tai tudn hoan (TH) néu tai trong hudng tam tic
dong 1an luot 1én toan bé dudng lin va truyén dén toan bo bé miit lap ghép cua truc hoic vo. Pay la
trudng hop chiu tai clia vong & quay khi tai trong huéng tam F, khéng d6i chiéu (h.20-6a,b) hoic
nguoc lai, khi tai trong hudng tam F, quay doi véi vong 6 khong quay va véi diéu kién F, > F,
(h.20-6e,g).

b)

Hinh 20-6. Cdc dang chiu tdi cia cdc vong 6
¢) Vong trong hoic vong ngoai chiu tii dao dong (DD) khi & déng thoi chiu tai trong khong

déi chiéu F, va tai trong quay Fq véi diéu kién F, < F,. Liic nay hop Iuc F, cua F, va F, chi tdc dong
len khoang AB clia dudng lan va truyén dén moét vung nhat dinh cua bé mit lap ghép cua truc va
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vo. Trong truong hop nay, vong 6 khéng quay chiu t3i dao déng (DD) con vong 6 quay chiu tii
tuan hoan (TH) (h.20-6h, i, k). :
Dé lip ghép vong trong 1én truc va vong ngoai 1én vo, ngudi ta sir dung cdc mién dung sai
tiéu chudn cla truc va 16 theo TCVN 2245-77 phéi hop véi cidc mién dung sai cia cic vong é
(h.20-7).
Cdp chinh xdc 8 lan

6 5 2
pm 0 4
w.
20 - :{;; 2
NN Rl
ot 20+ t’.f =30
N 1 “2
al 4
0 T
404 +
] lo: *E'E
20- E EEE .z.«:D
0 + ] ol® Ay VN / B !
T - V I /////// ﬂ’f,z’/ ’-‘2“////_[; -5
a 21 |8 ” E_ o<
'] [~}
© 404|3 |

Mién dung sai
AN Ciia vong ngodi 6 ldn
Ctia vong trong 6 ldn
{ [ Cuatrucvalo hop

Hinh 20-7. So dé vi tri mién dung sai ciia cdc vong 6, ciia truc va 16 hop

Khong phu thuéc vao kiéu 1ip, cic vong 6 dugc ché tao véi cdc sai léch am so véi dudng
khong (h.20-7) Tri s6 cha céc sai 1éch nay khi sir dung cap chinh xdc O cho trong phu luc, bang
P.4.3. O day cin luu y ring trong 5 cp chinh xdc ctia 6 lan (0; 6; 5; 4; 2 theo thit tu cap chinh xdc
tang din), d6i véi cdc co cau c6 cong dung chung thi cap chinh xdc 0 duge diung nhiéu hon ca.

Tir hinh 20-7 c6 thé chon ra céc mién dung sai nén dung cua truc. va 16 hop tuy thude vao
dang chiu tai cua céac vong o (xem bang 20-9). Trén bang 20-10 giéi thi¢u cic mién dung sai nén

dung cia truc va 16 1ap véi 6 bi tuy thudc vao cdp chinh xéc.

Bdng 20-9. Mién dung sai nén dung cia truc va 16 hop

Dang chiu tai Mién dung sai
cua vong 0 cua truc khi vong trong chiu tdi | cua 16 khi vong ngoai chiu tai
Cucbo h6, j,6, J.5 H7,H8,1.7,16
Tuan hoan | k6, m6, n6, kS, m35, n5 K7, M7, N7, K6, M6, N6, P7
Dao dong S G 17,16 '
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Bdng 20-10. Mién dung sai nén dung cua truc ldp 6 bi

Cap chinh xdc Mién dung sai cta truc va 16 khi
Lap c6 do doéi véi céc vo mc")r;g' Lap trung gian Lip ¢6 do ho

Ova6 | P7 n6, N6 hé6, H7
' m6, M7 h8, H8
k6, K7 g6, G7
3.6, 3.7 7, F8
54va2 n5,N6 h5, H6
' mS5, M6 g5,G6

kS, K6

j5, 1.6

"Trong bang 20-11 ghi cic mién dung sai nén diing cla truc va 18 lip véi 6 bi d5-chin va 6
dila dd-chan tuy thudc vao dang chiu tai va kha nang diéu chinh.

Bdng 20-11. Mién dung sai nén ding cua truc lap o bi dg-chan

Dang chiu ti Mién dung sai cua truc va 16 khi .
cua cic vong 6 diéu chinh duoc khong diéu chinh duoc
1én truc Va0 vo 1én truc Va0 VO
Tuin hoan 15,76 J6,17 n5, m5 - N6, M6
: kS, n6 K6, N6
m6, j6 N7, J7
(Két cdu khong chuyén dung) k6, j.5 K7,J6
Cuc bo:
Vong 6 dich chuyén h5, g5
trén bé mat lap h6, gb He6, H7 -
ghép f7
Vong 6 khong dich j3, h5 M6, K6 j;5, h5 M6, K6
chuyén trén bé mat 1.6, h6 H6,J6,J.7 “H6, M7
lap ghép K7, H7

Bang 20-12 glO’l thiéu cac kiéu 1ap & bi va d diia Ién truc tuy thude ché€ do lam viéc, truc quay
hoac khong quay va diéu kién sir dung (loai mdy va b6 phan &, duong kinh 6).

Bang 20-13 glm thiéu cic kiéu lip 6 bi va 6 diia vao vo hop bang gang hoic thép tuy thudc
ché& do 1am viéc, vo quay hoac truc quay, mdy va bo phan 6.

Tir nhitng diéu trinh bay trén diy va cdc bang tir 20-9 dén 20-13, ¢6 thé riit ra nhitng nhan
xét sau day vé lap ghép 6 lan:
1. Lip vong trong 6 lin 1én truc theo hé théng 16 va lip vong rigoai vao vo theo hé théng
truc. ) i
2. Dé cdc vong 6 khéng tron truot theo bé mat truc hoac 16 hop khi lam viéc, can chon kiéu
lip trung gian c6 do doi cho céc vong quay.
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3. D6i v6i cac vong khong quay chiu tai cuc bd, sir dung céc kiéu 1ap c6 do hd. Nho do hg, 6
¢6 thé di chuyén doc truc khi nd nhiét, tranh cho & khong bi ket bi, déng thdi cling nhd c6 d6 hd ma
timg th&i gian vong & ¢6 thé xoay quanh chi tiét cd dinh, dua mot doan khac cia dudng lan vao ving
chiu tai cuc bo, do d6 c6 thé 1am tang tudi tho' 1an.

Bdng 20-12. Cac kiéu lap 6 bi va 6 diia lén truc

Ché do Puong kinh, mm Mién dung
lam viéc M4y va b6 phan & ciadbi | ciad | ciadbi | ctad | saictatruc
do diiado | d6-chin | diia do-
chan
Truc khéng quay, vong trong chiu tai cuc bo (hinh 20-6a)
Nhe hoac Con lan cua bang
binh thudng | chuyén, bang tai Tat ca cac dudng kinh 6 g6
Binh thuong | Bainh xe trudc va sau
hoic nang cua 6td6, mdy kéo, toa Tat ca cac dudng kinh & g6
Xe. .
Con lian coa bang lan, \ hé
rong roc, banh cang.
Truc quay, vong 6 chiu tai tudn hoan (hinh 20-6b)
Nhe hoac Mady nong nghiép. dén40 | dén40 | dén 100 | dén40 | k6,j6,].S
binh thuong | Hop giam téc, hop toc | dén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 100 k6
do6 cua mdy cit kim loai, j6
bom li tdm, quat gi6, kS
.| mdy nén kiéu tua bin, trén 100 m6
mady li tam
Binh thudng | Hop gidm- t6c, hop | dén 10 | dén40 | dén 100 | den 100 | k6, kS, j.6
truyén dong cua oto,
may kéo,
hodc ning mdy cat kim loai, co cau . ) .
tay quay thanh truyén. trén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 180 m6, m5
| truc chinh mdy cong cu trén 180 06, n5
Nang va Binh din cua cdu truc,
c6 va dap con lin cia bang lan, Tét ca cdc dudng kinh 8 n6, m6
| truc chinh cua may cong
cu hang nang, truc.
khuyu cua dong co dot
trong, hdp truc xe lira va
xe dién. '
Binh thuong | Truc chuyén, mdy néng | Tit ca cic dudng kinh 6 lip vio bac cén hll
nghiép c6 dinh
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Bdng 20-13. Cac Kiéu I3p 6 bi va 6 diia lén vd hop

Ché d6 lam viéc

M4dy va b6 phan &

Mién dung sai cia 16

Vo quay, vong ngoai chiu tai tuin hoan (hinh 20-6a)

Binh thuong Con lan cua bang chuyén, bang tai. / M7, K7
Binh thudng Banh dan ciia c4u truc, con lan cta bang lan, 6 lin &
hodc ning truc khuyu cla mdy nén. N7
Céc bo phan chinh xic cla may cong cu hang nang nhu :
may phay, may doa. K6
Truc quay, vong ngoai chiu tai cuc bd (hinh 20-6¢)
Binh thutng O truc chinh ciia mdy cét kim loai, quat gié, bom li tam Js7,316
Binh thudng O diia con cia hop truyén va ciu sau cha 6té6 va mdy M7, 357, K7
hoac nang kéo
Pai da s6 céc & cha nganh ché tao mdy, hop gidm tdc, H7
hop téc do cia mdy cong cu, hop truc xe lia va tau
dién.
Truc quay, vong ngoai chiu tai cuc bd hoic dao dong (hinh 20-6b, i)
Nhe hoac Truc chuyén, mdy néng nghiép (v6 thio duge) H8
binh thuong
Binh thuong 0 truc chinh may mai, c4c 6 chinh cia truc khuyu déng Js7,156,
hoac nang co dét trong. K7,K6

Thi du ghi kiéu ldp 6 lan trén ban vé

Vi sai léch gidi han clia cdc vong 6 khdc véi sai léch cua 16 co s6 H va truc co s6 h (xem -
bang P.4.1, P.4.2 va P.4.3, phu luc), nén trén ban vé lap bén canh kich thuéc danh nghia cén ghi

LT

' &7 / -
- OINNNNNIAANE KNS 277 .
e :
8 T '
Y i
~— DN\ e daaoa gy ~ N
- N
N B R
/S 2B ‘ /‘/ N\ 3
N \_ Lig
\\\\‘\ ’
\ NG a
b \ &
: w|‘° E ‘§°l
Q. g g o

Hinh 20-8. Ldp ghép cdc chi tiét voi 6 dita con
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mién dung sai cua truc va 16, thi du ®40k6, ®90K7 (h.20-8).
Trén hinh 20-9 cho thi du vé lip ghép céc vong & chiu tai tudn hoan va vi tri cic mién dung

sal, trong do:
I - dung sai vong trong cua & diia con
2 - dung sai vong trong cua 6 diia tru
3 - dung sai vong ngoai cua 6 diia con
4 - dung sai vong ngoai cta 6 diia tru. Sai léch cia cdc vong 6 tra theo bang P.4.3, Phu lyc.
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Hinh 20-9. Thi du ldp ghép cdc vong 6 chiu tdi tudn hoan

Trén hinh 20-10 cho thi du lap ghép cic vong ciia 6 chan: vong. trong (vong cing)- lap. Ién
truc theo kiéu lap js6, doan truc ldp vong cich va vong ngoai (vong tu do) dugc gia cong theo kiéu

lap dl11.

/N2 ] 'Jrf_ﬁ +0.,0065
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Hinh 20-10. Ldp ghép o chdn va so dé mién dung sai ciia tryc
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20.6. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT

Sai léch hinh ddng va vi tri bé mat c6 anh hudng quan trong dén chat lugng va d6 tin cay lam
viéc cuia chi ti€t mdy.

Sai léch hinh ddng va vi tri bé mat 1am gidm d6 cing ti€p xic cla chi tiét, lam thay déi dac
tinh lap ghép da chon, gy ra va dap mép, bién dang déo, lam tang nguy hiém vé dinh va mon cuc
bo. Sai léch hinh dang va vi tri 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong lam cho tai trong phan
b6 khong déu trén cic dudng ti€p xic cia binh rang an khép. P6 dao mat miit cua vai truc tai cho
lap 6 lan va céc 16t clng nhu d6 khong vuong goc cia mat miit géi d& 6 lan so véi dudmg tam 16 6
lan lam lech cdc vong 8. D6 khfmg dong truc cia céc 16 1ip ghép 1a nguyén nhan gay nén cdc va
dap mép & 6 dila. Ngoai ra, cdc sai léch hinh ddng va vi tri bé mat con giy nén su chuyén dong
khong deéu, 1am xuat hién tai trong dong phu va lam gidm do chinh xdc dong hoc chéing han d6i véi
bd truyen banh rang. Vi vdy, trong thiét k& va ch€ tao can han ché d6 khong chinh xdc cua hinh
ding va vi tri bé mat.

20:6.1. Dung sai hinh dang va vi tri bé mat

TCVN 5121-90 quy dinh 16 ca’p chinh xac theo thit tu d6 chinh xdc giam dan d6i véi hinh
- dang va vi tri be mét.Tri s6 dung sai hinh dang va vi tri bé mit cho trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu
luc.

Tuy theo quan hé giita dung sai kich thuéc véi dung sai hinh ding va vi tri, quy dinh ba miic
chinh xdc hinh hoc twong d6i sau day:

A- do chinh xic hinh hoc twong d6i thudng: dung sai hinh ddng va vi tri trung binh bing
khoang 60% dung sai kich thudc.

B- do chinh xdc hinh hoc tuong d6i nang cao: dung sai hinh ddng va vi tri bang 40% dung
sai kich thudc. |

C- d6 chinh xéc hinh hoc tuong ddi cao: dung sai hinh ddng va vi tri bang 25% dung sai kich
thudc.

Véi do tru, d6 tron va profin tiét dién doc, dé chinh xac hinh hoc tuong déi A, B, C tuong
ing chi bang 30, 20 va 15% dung sai kich thudc vi dung sai clia céc saj 1éch nay han ch€ sai léch
cta ban kinh, con sai léch kich thudc ¢é quan hé véi duong kinh cha mat.

Dung sai hinh dang va vi tri duoc phan thanh hai loai: dung sai phu thuéc va dung sai doc
lap. |

Dung sai vi tri thay d6i thudc loai dung sai phu thuéc.Trén ban vé& ghi trj s6 nho nhat cia
dung sai nay, nhung tri s6 d6 c¢6 thé thay déi vuot qué sai léch gidi han cia truc hoac cia 16.

Dung sai phu thuéc dugc dung trong trudng hop lap ghép cac chi tiét ti€p xiic véi mot s6 mat
v6i yéu cdu dé dam bao do hd hoac do doi da dinh, thi du dung sai vé do d6i xiing cua cdc 16 ren
trén v hop (dé bat nép 6 lan vao vé) (xem h.21-18).

Dung sai doc 1ap 1a dung sai ma tri s cia né duoc xac dinh chi theo yéu ciu dam bao cho
chi tiét va m6i ghép lam viéc tot, khf)ng phu thudc vao sai léch thuc t€ cia kich thudc bé mat, thi
du dung sai ctia d6 thing géc, dung sai cia do dong truc tai ché ldp 8 lan vap vo hép gidm toc, hop
téc do, v.v..

Khi thiét ké cadn xuat phat tir yéu cdu 1am viéc thuc t€ cuia chi ti€t mdy va yéu cau céng nghé
dé€ chon va ghi trén ban vé tri s6 ciia sai léch hinh dang va vi tri. Tru'o’ng hop khéng ghi cac sai léch
nay trén ban vé thi diéu d6 c6 nghia 12 dung sai hinh ding va vi tri 1dy bang dung sai kich thudc
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cta bé mat tuong ing, ching han néu khong ghi d6 khéng tru tifc 12 cho phép 14y dung sai cuia do
tru bang dung sai dudng kinh bé mit l4p ghép.

20.6.2. Ghi dung sai hinh dang va vi tri trén ban vé

Dung sai hinh dang va vi tri duoc gﬁi trén ban vé bang cac ky hiéu quy udc cho trong bang
20-14.

Bang 20-14. Ky hiéu quy uéc cia dung sai hinh dang va vi tri

Nhom dung sai Tén dung sai Ki hiéu
Dung sai d6 thing
Dung sai Dung sai d6 phing
hinh dang

Dung sai d6 tron
Dung sai d6 tru

Dung sai profin ti€t dién doc

Dung sai d6 song song
Dung sai d6 thing géc
Dung sai d6 nghiéng

Dung sai vi tri Dung sai d6 déng truc
Dung sai do d6i ximg

Dung sai phuong vi

Dung sai d§ giao truc

Dung sai d6 dao hudng tam

Dung sai d6 dao mat dau
Dung sai tong hop
cua hinh ddng va
vi tri

Dung sai d¢ dao theo phuong dia chon

Dung sai d dao hudng tam toan phin

RN\ x@leNFXIgo Tl

Duhg sai d6 dao mat dau toan phan

Khi ghi dung sai hinh ddng va vi tri trén ban vé cén luu y:

1) Ky hiéu va tri s6 dung sai ciing nhu ky hiéu chudn do dugc ghi trong khung, bao
gom hai hoac ba phén, tir trdi qua phai lan luot la ky hiéu, tiép dén tri s6 dung sai tinh
bang mm (h.20-11a) 'va cubi ciing 1a ky hiéu bang chit c4i in hoa chi mit chudn hoic
mot mat nao dé (h.20-11b), Khung dugc néi véi mat can ghi dung sai bing nét manh va
miii tén chi vao dudng bién ciia mat nay (h.20-11c¢).
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Néu dung sai dugc
xét doi v6i dudng tam
hoic mat phing dsi

xing clia moét yéu to a) b) 2 (1]
nao dé thi mii tén can (=10 WAUSIER |
phai nam trén dudng 1]

kéo dai cia kich thuéc 1] 11

(h.20-11d). Trudng hop
dung sai dugc xét de6i
vol dudng tdm chung

(hodc mat phing dsi 1] -

xing) thi mii ten chi | L o

vio dudng tam nay | VR 1

(h.20-11e). Truong hop .

can ghi hai dang dung %M/ / ' /77 4]

sal hinh dang va vi tri

d6i véi mot phan tu thi

cac khung ky hiéu duge g)
ghép lar (h.20-11g).

Ciing khong nén ghi lap

lai nhiéu kbung véi

cung moét ky hiéu dung Al Ks8| T |
sal, cung mot tri s L . 7 777
dung sai va s dung I '__1

cling mot mat chudn ma k) | A ‘ ’
chi nén ghi moét khung 2 Q
ky hiéu va dung nhiéu A — "/JZ‘//
dudng nhanh va mii tén

chi vao cd¢c mat cin ghi (1

dung sai d6 (h.20-11k):

[Lhoos/a0]A] )

2) Chuin dugc ky m) ]
hiéu bing tam gidc déu '
t6 den, c6 ddy nim trén
duong kinh bién (h.20-
11g) hodc trén dudng
déng tir bién mat chuan
(h.20-11k) truong hop
ding duong tdm chung
hoic mat phing déi
xitng lam chudn thi ddy
tam gidc nam trén _
duong tam chung (h.20- Hinh 20-11. Ki hiéu cdc dang sai léch vi tri bé mdt trén bdn vé
111).

7 P_:’I,IJ u

Néu mét yéu t6 khong phai 1a chudn thi thay cho tam gidc t6 den, dung mii tén chi vao yéu 16
dé6 (h.20-11m).

3) Dung sai hinh ddng va vi tri phu thu6c duoc ky hiéu bang chir M trong vong tron va duoge dit
sanh tri s& dung sai trong khung ky hiéu (h.20-11n).
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Trong bang 20-15 cho cdc thi du ky hiéu dung sai hinh ddng va vi tri bé mat.

Bang 20-15. Thi du ghi ky hiéu dung sai hinh dang va vi tri bé mat
|

Dang dung sai Thi du ki hiéu Dang dung sai Thi{ du ki hiéu
S Dung sai ] ) e
| 46 phang ' 3} '
74
: e
Dung sai = [wrsee @ VT r
do thang 4 1 :
ofan
Dung sai : Dung sai 1]o7]4
- do try ! I dd thdng gdc| [ 1
BEE ' —¢T-~ [4]2.04
Dung sai HH "E E;% L
do tron @ V| oo
HE. :0,0.7 Emn
Dung °a Dung sai ‘l
profin tiét : ) 46 dbng ta - o g
dién doc : g tam a k.
Dung sai
d® song song|. T +_ ]
i \LA_J
: — T
Dung sai I
d9 dbi xing '
4]
- [PlorE]
Dung sai o R
dd giao truc =
2]
Duhg sai Ll
do déo
(A
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20.6.3. Chon dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Nhu trén da trinh bay, c6 nhiéu loai sai léch hinh ddng va vi tri bé mat. Ngudi thiét ké can

phan tich di€u kién lam viéc cu thé cha chi tiét may dé chon dang va tri s& dung sai hinh ddng-va vi
tri thich hop.

Trén hinh 20-12 cho thi du vé cich chon va ghi dang dung sai hinh ddng va vi tri bé mat trén
ban vé ché tao truc.

Duong tam cua truc la duong tam chung cia cidc mat 1ap 6 lan, vi vay chon duo‘ng tam chung
ky hiéu la AB lam chuan do khi kiém tra cic. bé mat chi tiét. C6 thé thay ngay rang 6 lan 1a-mot
trong nhitng nguén gy ra dao ddng, tai trong dong va tiéng 6n do d6 lam glam tudi tho cua cdc chi

tiét may Vi vay, trude hét can phal dam bao do chinh xdc cta cdc yéu té cua truc lién quan dén lap
ghép 0 lin, mudn vay cin ghi dung sai:

- D6 tru cia mat lap 6 lan

- Do thiing géc cia mat miit vai truc

- D6 d6ng tdm clia mit 1dp 6 lin so véi dudmg tam chung AB.

Tiep dén la do chinh xdc lién quan dén yéu cai dam bao mic chinh xdc déong hoc va miic
ti€p xtc cua truyén dong bianh riang (hodc truyén dong truc vit), bao gébm dung sai:

J < ’ - -, ”» M P ~ I . A - Py - il

- D6 tru cua mait lap banh rang (banh vit) nham han ché su tip trung tai trong trén bé mat lap

ghép
Do déng tim cia mat lap banh ring (bdnh vit) nham thuc hién do chinh xac dong hoc cua

bo truyen

- D6 thing géc cha-mat tua vai truc nhim dam bao mic ti€p xiic cua cac rang trong b’
truyén (trudong hop 1/d > 0,8 khong can ghi dung sai nay vi vi tri banh rang déi véi truc duoc xdc
dinh hoan toan nho mit tiép xuc tru c6 chiéu dai du 16n).
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Hinh 20-12. Thi du ghi dung sai hinh ddng va vi tri bé mdt trén hdan vé
Sau d6 12 d6 chinh xdc ciia cdc mat 1ap ghép khdc, bao gom dung sai:

Po tru cta mat lap khép néi, banh dai hoac dia xich ciing nham han ché sy tap trung tai
trong trén bé mat ghép.

Do dong tam cGa mat lap ghép kho‘p noi, banh dai hoic dia x1ch nham han ché kha nang
mat can bing cha ban than truc ciling nhu cua céc chi tiét ldp lén dau truc.
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D¢ ddo mat truc I4p vong phét nham han ché bien do dao dong qué 16n lim mon nhanh
vong phét. _

Do song song va do doi xitng cua vi tri ranh then nhim dam.bao cho then tiép xic tét véi
ranh then trén truc.

Dé chon tri s6 dung sai hinh ddng va vi tri bé mat, c6 thé sit dung cdc bang & phan phu luc
cua tai liéu nay. Bai véi truong hop chung :

- Bang P.4.4 ghi tri s6 dung sai: d6 song song, do thing géc, do nghiéng, dd dio mat ddu va
do6 dao mat d4u toan phan, do phang va do thing phu thudc vao cép chinh xdc va khoang kich thudc.

Bang P.4.5 cho tri s6 dung sai: d6 dong tam, d6 d6i xiing, do giao truc, d6 dao huong tdm
toan phan, do tru, do tron va profin tiét dién doc.

Rleng déi véi 6 lan thi do tron va do tru cua cidc mat le“ip 6 1an cdp chinh xdc 0 va 6 nén ldy
bang 1/2 dung sai dudng kinh mat 1ap ghép.

Dung sai d6 dao mat du cua vai truc cho trong bang P.4.6 va dung sai do6 dao mat diu coa
vanh ti vo hop hodc c6c 16t cho trong bang P.4.7, phu luc.

Dung sai do dong tim cua cdc bé mat lip ghép khdp ndi, banh dai va dia xich chon theo
dudng kinh mat 1ap ghép theo bang P.4.5, Phu luc va do6i chiéu thém véi cac gia tri sau:

S6 vong quay cua truc, vg/ph 600 1000 1500 - 3000
Dung sai d6 d6ng tam, mm 0,030 0,018 0,012 0,006
| Dung sai d6 dao hudng tam cia bé mit truc tai ché 1ap vong phdt chon theo cic gia tri sau:
S6 vong quay cua truc,- vg/ph dén 1000 trén 1000 dén 1500  trén 1500 dén 3000

Dung sai d6 dao hudng tam, mm 0,04 0,03 _ 0,02

Dung sai do song song cua vi tri ranh then 14y bang 0,5t,,, va dung sai do déi xing cla vj tri
ranh then 14y bang 2t,,, trong dé t,, - dung sai chiéu rong rinh then, xic dinh theo sai léch giéi
han cia chiéu rong nay cho trong bang 20-6.

Dung sai d6 dao mat dau cia vanh rang va mayo banh rang, dung sai dé dao huéng tam cia
mat tru dinp va mat con dinh banh rang,.. xem & phan ban vé ché tao banh rang (muc 21-3).

Cu6i cung can tham khao thém bang P4.8, Phu luc dé xdc dinh xem kha niang cong nghé va
thi€t bi thuc t& ¢6 dat duge do chinh xdc yéu ciu vé hinh ding va vi tri hay khéng.

20.7. DUNG SAI KiCH THUGC GOC

Kich thudc thang va kich thuéc géc clia cdc con ngoai va con trong va sai s6 clia chiing lién
quan dén nhau.

Tir hinh 2043, ta co:

{D dJ
tgo=| ——=1/1
e [2 2
hodac D;dzztga:k )
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trong do:
1

200 gbéc con; o - géc nghiéng;

- chiéu dai tinh toén ;

k - d6 con.

D.d - dudng kinh cdc tiét dién tinh todn cla con;

Pai luong 1 ='k/2 = tga

+ duoc goi la do nghiéng.
D <] 1:4 -
; o . \
! Ky hiéu d6 céon va do
:._15_, 1 : nghiéng trén bérE vé nhu sau:
:ﬁ n | . trudc con s6 chi do nghiéng
N d r§§~ ‘ghi ddu > véi géc nhon cua
=13 ' \ 21:4] _ ddu hudng vé phia nghiéng
E;j \— ' o] (h20-13a); trude con 56 chi
AN d6 con, ghi dau A sao-cho
by ¢ géc nhon cla né huéng vé

a)

dinh cén (h.20-13c¢).

Hinh 20-13. Thi du ky hiéu do cén va d¢ nghiéng trén bdn vé

| Dimg sai kich thudc goc

Hiéu s6 gffra cdc goc gidi han 16n nhidt va nho nhat duge goi la dung sai géc va duoc ky hiéu
bing chit AT. Dung sai géc cé thé biéu dién bang don vi dai hoic don vi géc. Ky hiéu AT, - dung
sai géc theo don vi goc; AT, tri s6 lam tron cua dung sai dén do, phit va giay; AT, - dung sai
goéc, do theo doan thang vuéng géc véi canh d6i dién cla géc o va cdch dinh mot khoang bang L,
(h.20-14); AT, dung sai géc con, biéu thi dung sal hiéu s6 dudng kinh cua hai tiét dién cach nhau
khoang L va vuéng goéc véi truc con.

Dung sai AT, su
dung cho cac con cé do

con k khong nho hon 1:3 =1
(h.20-14b) phu thudc vao RS
L,, véi ciac con cé do con | A
k nhé hon 1:3 thira nhan o 5 -
L, = L va st dung dung T —§ | I '
sai AT, (h.20-14a). 47p
Z
Quy dinh 17 cap kgr:2 é—‘zz'-:‘ P
chinh xac theo thit ty do ot 21:3
~ chinh xdc giam dan tir 1 a) b)

dén 17. Tri s6 cua dung
sal kich thudéc géc cho
trong bang P.4.9, Phu luc
déi véi cdc chieu dai va

Hinh 20-14. Cdch ghi ki hiéu dung sai géc

cap chinh xdc thuong dung nhat. Cic tri s6 trong bang cho thay d6 chinh xac ché tao va d6 chinh
xdc do kiém cia céc kich thudc s&.gidm xudng khi giam chleu dai canh géc.
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“21. BAN VE CHE TAO

Ban vé& ché tao chi tiét mdy va cic diéu kién k¥ thuat ghi trén bang vé bao gém: cic s6 liéu
xidc dinh kich thuéc, hinh dang, d6 chinh xiac, dé nhim bé mit, vét liéu, nhiét luyén va nhiing s6
liéu khéc cin cho ché tao va kiém tra.

Chat luong ban vé ché tao ¢6 anh huong dén thoi han str dung, gia thanh va chit lugng ché
tao cua ban than chi tiét mdy va may ndi chung. Ban vé kém gay kho khan cho viéc ché tao va
thudng 1a nguyén nhan cia cdc ph€ phim. Vi vay, dé thiét ké ban vé ché tao chi tiét mdy, khong
nhiing phai van dung tot cdc yéu cdu co ban di trinh bay trong muc 20 vé dung sai, lap ghép, sai
léch hinh ddng va vi tri bé mat, ngudi thiét ké con phai nim viing cdc van dé lién quan chat ché dén'’
ban vé ché tao, bao gom vin dé ghi kich thudc va sai léch cua kich thude, d6 nham va cdch ghi do
nham trén ban vé.

Dudi day trinh bay cdc ndi dung co ban vé hai van dé do, dong thai cho thi du thiét ké cic
ban vé ché tao cua mot sé chi tiét may dién hinh.
21.1. GHI KICH THUGC

Ghi kich thudc cin duoc thuc hién theo nhiing quy tac sau diy:

1. S6 lugng kich thuéce trén ban vé phai it nhat nhung du dé ché tao va kiém tra chi tiét may.
Thiéu mét kich thude nao do, chi tiét s&€ khong xac dinh va khong ché tao duoc.

2. Ghi kich thuéc phai thé hién duoc qua trinh Khing ding fuing

ché tao chi tiét, tic 1a phai tuong (ng véi cdc cong ' )_

doan khac nhau nhu dic, dap, gia cong co, v.v... va e—— —

cac nguyén cong khac nhau khi gia cong co (thi du : _ »

tién dudng kinh cla cdc doan truc, gia cong rinh 2 [ -

then, rinh thodt dao, cit ren, vit mép,.v.v...), khi ché — ' ’

tao truc. . L )—. L
Trén hinh 21-1 cho mét s6 thi du ghi kich , (__

thudc ding va khong ding (khong theo trinh tu cdc = e — —

nguyén cong) trén ban vé ché tao mét sé chi tiét. ‘ _
3. Khong duoc ghi kich thudc & khau khép T T

kin, trir truong hop dé 1a kich thudc tham khao'”, khi {l —

do phai ¢6 dau sao (*) (thi du ghi kich thuée chiéu s i

dai con ngoai trén hinh 21-11) déng thdi ciing khong 1 R

ghi lap nhitng kich thudc cua cung mot yéu to trén | . ) .

nhitng chd biéu dién khac nhau. —-1_1}—-——
4. Can quan tam dén viéc 1ay dau va khoan 16 .

khi ghi kich thuéc quy dinh vi tri cua cic 16 ghép Hinh 21-1.Thi du ghi kich thige

| Trong diéu kién san xuit don chiéc va loat nho, khong yéu cau dam béo tinh déi 14n cha cic
chi tiét, vin dé quan trong & day chi la su tring 16. Muén vay, ding miii ning dé 1ay dau trén mot
chi tiét (thuong la chi tiét nho hon) va khoan 16 theo ddu, sau dé 14y dau theo 16 d4 khoan dé khoan

‘" Kich thudc tham khao khéong phai 12 kich thude co ban, dugc ghi trén ban vé nhim tao diéu kién sir dung
ban vé thuan loi hon. ‘ '
¥ L6 ghép chit la 16 diing dé lap dit cic chi tiét c6 ren nhim ghép ¢6 dinh cic chi tigt duoc ghép véi nhau.
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16 trén chi tiét kia. Trong trudng hop can lap mot s& cum chi tiét (thi du vo déng co, hop giam
toc,...) 1én chi tiét phai hop (thi du khung, bé may) véi yéu cau dam bao chat ché vi tri tuong quan
(chang han can dam bao do dong tam cla cédc truc), trudc hét céan tién hanh lap chinh dam bao

ding vi tri tuong quan, sau d6é méi 1ay ddu trén chi tiét phéi hop theo céc 16 di khoan trén cdc cum
chi tiét can lap.

Véi cach 1ay dau va khoan kiéu nay, toa doé tam 16 duoc xem nhu kich thuée tu do hodc duoc

ghi trén ban v& ché tao duéi dang kich thudc tham khao, ching han ghi "hai 16 M5 14y ddu cing véi
chi tiét s6..." (xem hinh 21-2).

918 M8-7H Bang 21-1. Sai léch gigi han cua dudng tam 16 ren
Puong kinh ren Sai léch giéi han, mm
M3 ... M4 1+ 0,08
213 M3 Ly di M5 ... M6 +0,12
cling v chi viéi N® MS M1 6 + 0,20
M18 ... M30 4 +0,35

Hinh 21-2. Givi kich thiuoc 16 ren

Trong diéu kién san xudt loat trung binh hoac 16n, tinh déi 1dn cia céc chi tiét cidn duoc dam
bao, khi d6 cdc 16 ghép chat thudng duge khoan theo dudng. Lig¢ nay, trén ban vé ché tao cua ca
hai chi tiét dugc ghép, can ghi toa do dudng tam cdc 16 kém theo sai léch gidi han (bang 21-1) phu
thuéc dudng kinh ngoai cua chi tiét ¢6 ren, dong thc‘n“'cﬁng can ghi cac kich thude quy dinh vi tri
tuong déi giita cac nhom 16 lién hé véi nhau. Cic sai léch giéi han nay duge sit dung dé ché tao
duéng khoan.

‘Trén hinh 212 dung toa d6 doc cuc dé ghi vi tri ciia vong tron qua tam cua céc 16 ren M8
kém theo sai Iéch gidi han vé dudng kinh va vé géc.

5. Ghi kich thuéc phai dam bao dé chinh xdc cua cdc yéu té quan trong nhit cua chi tiét.
Muén vay, cin lua chon va sir dung phuong phap ghi kich thudce thich hop. -

C6 ba phuong phép co ban dé ghi kich thude:

Trén hinh 21-2 sir dung toa do doc cuc dé ghi vi tri cha vong tron qua tim cua céc 16 ren M8
kém theo sai léch gidi han vé dudng kinh va vé géc.

- Plutong phdp chudi (h.21-3a): ghi lién tiép cic kich thude.
Phlm’ng phap nay dam bao do chinh xdc cua kich thudc sau so véi kich thude trude, nhung
d6 chinh xdc cia vi tri cdc yéu t6 so vdi chudn chung A sé glam (chang han sai s6 vi tri cia yéu 16

thit tu d6i v6i chudn, theo dinh luat cong sai s6, s& bang téng sai s6 cua 4 kich thucc) Phuong phap
chuéi dugc sur dung ching han dé ghi tri s6 cua khoang cich tryc trong hop giam toc banh rang

hodc hop giam toc truc vit.

Phuong phdp toa dé (h.21-3b): kich thude dugc ghi tu chuin A. O day dam bao d6 chinh
xdc vé khoang cédch cua tét ca cdc yeu t6 so v6i chudn, nhung lam giam do chinh xdc cua khoang
cach gura cdc yéu t6 (ching han sai s6 v€ khoang cdch gitra yé€u t6 thi hai va thit ba s& bing tong
sai sO cua cdc kich thuéc a, va a,).

- Phutomg phdp lién hop (h.21-3c): phéi hop hai phuong phdp chudi va toa d6 nham giam sai
s& & cac kich thude yéu cau chinh xdc nhat.
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Chon phuong phap nao dé ghi kich thudc 1a do yéu ciu vé két cdu va cong nghé trong timg
truong hop cu thé quyét dinh.

Gia st trén hinh 21-3, vi tri cdc rdnh so v&i chudn A va chiéu réng cich ranh nay cdn dugc
thé hién chinh xdc hon, nhung khong phai bing cach gidm cic sai léch giéi han ma bing cach ghi
hop 1y cdc kich thuéce. Véi phuong phdp chudi, chiéu rong cic ranh duge giit chinh xac nhung d6
chinh xdc vé vi tri clia chiing lai giam. Trai lai, phuong phdp toa d6 ddm bao duoc d6 chinh xac vi

a)
A - a, - al 03# O, G0g g;
- G o~
Qg
el
—ﬂﬁ_t—__—. ’T
3 -
- a;z
b) a,
A
- as o/
- gy dy o o
o) aQ . 9,
—_——— gg :
Oy CI;
d) ! !
-

Hinh 21-3. Cdc phuong phap ghi kich thuoe

tri ma khong dam bao d6
chinh xac vé chiéu rong cic
ranh. Phuong phdp lién hop
dam bao duoc d6 chinh xic vé
vi tri va do chinh xdc vé chiéu
rong ranh, ro rang la phuong
phiap hop 1y hon ca déi véi
truong hop dang xét. ‘

Trén hinh 21-3d 1la
phuong an ghi hop ly cdc kich
thudc véi yéu cau dam bao do
chinh xdc vé chiéu réng cic
g0 va vé vi tri cua ching déi
véi chudn chung A.

Nhu vay, khi chon phuong .
4n hop ly dé€ ghi kich thudc,
can phai biét kich thuéc nao
c¢6 yéu cidu cao hon vé 46
chinh xdc. Théng thuong, dé
1a cdc kich thudce lién két, bao
gom céc kich thuéc nim trong
chudi kich thudc, cic dudng
kinh truc tai ché lip & hoic lap
banh rang, kich thudc then
hoa, ranh then, v.v...

Béng cach phan tich diéu kién
lam viéc cua chi tiét trong co
ciu c6 thé biét duoc cac yéu

cau két cau, dong thai tir thuc t€ ché tao va kiém tra, ¢ thé xdc lap cic yéu cdu cong nghe, va tir

cdc yéu cau vé két cau
va cong nghé do sé xac
dinh duoc cac kich
thuéc lién két va tién
hanh ghi kich thudc mot
cach hop ly.

Hay xét thi du
trén hinh 21-4.

Bo truyén banh
rang con s€ an khép tot

néu dinh cua cdc mat’

con chia trung véi giao
diém O cia cdc dudng
tAm truc. Yéu cau do
duoc hoan toan dam
bao bang vi tri xac dinh
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cua cac banh rang déi vdi cdc mat miit chudn cia vo hop, & trudng ho'p dang xét nho vi tri cua banh
con nho d6i vdi mat chudn T, titc 12 nhd kich thude ¢ (h.21-4).

Tir hinh 21-4, ta cé:
C=1|'A|‘12+13+14+]5 (21'1)
Muén dam bao sai 1éch gidi han di dinh cua kich thude ¢, sai léch gidi han coa cic kich
thudc thanh phan phai kha nhoé. Gia sit, dé don gian van dé, sai léch gidi han cha méi kich thudc
thanh phan la nhu nhau thi néu sai léch gidi han cua kich thuéc ¢ 1a + IT, sai 1éch gisi han cha méi

kich thuéc thanh phan khong duge vuot qua + IT/6. Sai léch gidi han nhé nhu vay sé khong dat
duoc.

Trong truong hop nay, phai dung phuong phap diéu chinh kich thude: tat ca céc kich thudce
thanh phan duoc ch€ tao véi dung sai phii hop véi thuc t€ san xuat va mot trong cic kich thude dat
duoc khi 13p va diéu chinh co cau. G day ding bo dém gém cac tim kim loai méng c6 chiéu day A,
dé diéu chinh kich thuéc. | ,

- Chuéi kich thudc thit hai trén hinh 21-4 12 chudi ddm bao khe hd can thiét & trong 6 vi khe
hd ndy ¢é anh hudng ddng ké dén diéu kién 1am viéc cla ban than & va dén su an khdp cua cap
banh rang con. Tiu hinh 21-4 ta c6:

d=a,+l5+a;+1,-a, A, (21-2)

Nhu vay tham gia vao hai chudi kich thudc (21-1) va (21-2) 12 mét s6 kich thude cua banh
ring con, vong chin dau, truc, cdc 16t, 8 1an va nip 6. Trong s6 cdc kich thude dy, chi ¢é cic kich
thudc sau day la kich thude lién két (theo phuo‘ng doc truc): 1, va a, d6i véi coc 16t, 1, - vong chin
ddu, 1, cua bdnh ring cén, a, cilla ndp 4 va a; - cua truc. Con nhom kich thudc lién két thu’ hai
(theo phuong huéng kinh) chinh la leh thudc clia cdc bé mit ]ap ghep cic doan truc lap 6 lan,
banh rang, khép néi, cic bé mat ldp 6 lan véi ¢de 16t, coe 16t vbi vo, nédp 6 vao coc 16t. Sai léch glm
han clia cdc kich thudc 14p ghép nay tra theo kiéu 1ap da chon.

Tat ca cdc kich thudc con lai (khéng phai 12 kich thudce lién két) déu thudce kich thude tu do
véi sai léch tuong déi 16n (thudng xé4c dinh theo cap chinh xdc 14). Ghi kich thudc tu do ti€n hanh
theo cdc yéu ciu cong nghé dim bao do kiém thuan tién.

D€ lua chon phuong phap ghi kich thudc hop 1y, hay xét trudng hop gia céng truc véi chi y
1a chi c6 cdc nguyén cong gia cong tinh méi anh hudng dén viéc ghi kich thude.

Khi ché tao truc (h.21-5), gia cong cdc mat miit cua phoi va khoan 16 tdm trén hai mut la
nhitng nguyén cong diu tién, vi vay cdn c6 chiéu dai phéi L. Sau khi tién tho, truc ¢6 hinh ddng va
kich thudc gan gidng véi chi tiét da gia cong xong, chi khdc trén bé mat truc con moét lugng du nho
dé gia cong tinh.

Gia cong tinh truc tién hanh tir hai ddu (xem h.21-5a, b), mét ddu truc duge kep trén cdc vau
cia mam cap, diu kia duoc d& bang miii tam. S6 lugng va thir tu cac nguyén cong gia cong chi tiét
phu thudc vao loai thiét bi ché tao chi tiét va loai thiét bi do quy mo san xudt quyét dinh.

Khi san xudt don chiéc, truc duoc gia cong trén mady tlen van nang, ¢6 dé lai ]uang du mai
d6i véi cdc doan truc cdn mai nhu bé mat truc lap banh rang, & 1an, 16t kin va khép néi (h.21-4).
Trén hinh 21-5a va b, duomg kinh ké ca lugng du mai c6 ghi ddu phay.

Truc duoc gia cong bét ddu tir doan dudng kinh d,’ vai chiéu dai b, tinh tir mat muit cua truc,

tiép dén duong kinh d.’ v6i chudn do 1a mét miit hodc vai truc dau tién. G day diing mat muit truc
lam chudn do va ghi kich thudc b,. Sau d6 d6i ddu truc va tlep tuc gia cong tor mat mut tha hai (xem
hinh 21-5b): dudng kinh ds' véi chiéu dai by, duong kinh d,’ dén doan a; va cudi cung 1a du’o‘ng kinh
d,. Nhu vay, gia cong doan truc dudng kinh d," khong dua vao kich thudc tir mit chudn ma theo
kich thudc a; vi a; c6 mit trong phuong trinh chuéi kich thude (21-2).

10 - TTTKT2 ' 145



Trén hinh 21-5¢ trinh bay phuong an ghi kich thuéc doc truc ¢6 xét dén qud trinh cong nghé
trong san xuat don chiéc vira néu.
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Hinh 21-5. Ghi kich thioc khi gia cong truc Hinh 21-6. Ghi kich thucc khi gia cong coc 16t

Trong diéu kién san xuét loat vira thudng diing cich gia cong truc nho ban dao chép hinh
kiéu thuy luc, khi d6 ghi kich thudc theo phuong phédp chudi s& thuan tién hon (h.21-5d). Véi quy
mé san-xuat 1én hon, cé thé diing phuong phap gia cong nhiéu dao, khi d6 dé thuan tién cho viéc
hiéu chinh dung cu cit, dung phuong phép toa do dé ghi kich thuéc s& hop 1y hon (h.21-5¢). Trén
hai hinh 21-5d va 21-5e, chiéu dai truc L duogc coi la kich thude tham khao.

Trong thuc t&, con c6 thé dung cic phuong phdp khic dé gia cong va ghi kich thuéc, song
diing phuong phép nao ciing phai ghi kich thuéc a;. Véi ca ba phuong phip vira néu, ghi kich thudc
a, khong gay khé khan vé mat cong nghé, nghia ]a cdc yéu cau két cdu va cong nghé déu duoc thoa
man. '

Tuy nhién, khéng phai lic nao hai yéu cau ay ciing phit hop nhau. Hay xét trudng hop gia
cong coc 16t (h.21-6).
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Tuy theo khudn kho kich thuédc, phéi clia céc 16t ¢6 thé duge dic hodc tién tir thép can tron.
Trong ca hai truong hop, tat cd cic kich thuéc cua céc 16t déu duge gla cong co trir lugng du.

Trong diéu kién san xuit loat nho, céc 16t duogc gia cong trén may tién. Trude hét, coc 16t
dugc kep chdt trén cie viu cia mam cép va ti chang han l1én mat tru ngoai va mat mut 1 (h.21-6a)
dé gia cong cic mat tru trong va mat mat 2, va nhu vay nhan duoc kich thudc a, (trén hinh 21-6,
ché ty duoc ky hiéu bang dau V. con mat gia cong cé ghi ky hiéu do6 nham).

Tiép d6, cée 16t dugce cd dinh trén truc ga va duoc dinh chudn theo mat tru trong va mat mut
3 (h.21-6b) dé gia cong cac mat ngoai va tir d6 nhan duoc kich thuéc b, va L.

V6i cich gia cong nhu vay, can ghi trén ban vé ché tao cée 16t nhing kich thudc nao? Tir
hinh 21-4 va cic phuo‘ng trinh chuéi kich thude (21-1), (21-2) da xdc dinh duge ring trong sé céc

kich thudc cua coc, a, va |, la nhig kich thudc lién két, do d6 ching phai duoc ghi trén ban vé ché
tao (h.21-6c¢).

The nhung do khéng kiém truc ti€p duge kich thudc 1, ngudi tho phai do né qua kich thudc
va b,. ©

]'| = al b: (21'3)

Nhu vdy, vé mat cong nghé, ghi kich thudc b, thay cho 1, sé hop ly hon. Puong nhién, néu
ghi kich thudc b, s&€ dan dén 1am giam d6 chinh xdc cia kich thuéc 1, hoic bit buéc phai nang cao
thém do chinh xdc cia kich thudc a, va b,. D614 vi néu ching han theo yéu cdu vé két cau, dung
sai cua kich thudc a; val, 1a £ IT thi néu ghi a, va b, trén ban vé, dung sai cia méi kich thudc a,
hoic b, chi dugc bing + IT/2 d€ tong dung sai khong vuot qua + IT. RS rang nhu thé sé khong hop
ly va trén ban vé ché tao can phai ghi kich thudc 1, chit khéng phai b, (h.21-6¢).

Tir thi du trén day c6 thé két luan: trong trudng hop cé sy mau thuin giita yéu ciu két cdu va
yéu cdu cong nghé, phai wu tién dam bao yéu ciu két ciu, tirc 1a ghi kich thude phai phu hop trudce
tién véi dic tinh va dé chinh xdc lap ghép cua chi tiét dang xét véi chi tiét khdc, déng thdi can quan
tam diing mitc dén diéu kién ché tao va kiém tra chi tiét. Muén vay, khi ghi kich thudc trén ban vé
1ap (thi du h.21-4) can dinh ra cdc chuan két cdu cia cdc chi tiét va tir cdc chuin nay chi ghi nhiing
kich thudc lién két ma d6 chinh xdc cua ching anh hudng dén chat luong lam viéc cia ché phim
(d6i véi truc: kich thudce a,, d6i véi coc 16t: a, va l,, d6i véi nip 6 lan: a, va d6i véi v6i banhrang: 15).
T4t ca cdc kich thude con lai (kich thude tr do) duoc ghi theo chuan céng nghé dé thuan tién cho
ché tao va do kiém.

6. Ghi kich thuéc phai kém theo sai l1éch gidi han trir trudng hop dé la kich thudc phan dinh
cdc mién c6 cap chinh xdc khdc nhau, kich thudc vat, géc luon, chiéu dai phan cit ren cla buléng
va nhitng yéu t6 yéu cau thip vé do chinh xdc ché tao.

Sai léch gi6i han cta kich thude 1ap ghép dugc chon phu thudc vao kiéu 1ap va cap chinh xac
(xem bang P.4.1 va P.4.2, Phu luc).

Khi chon sai léch giéi han ctia cdc lién két khdc, can cén cit vao do chinh xdc can thiét va do
16n coa chi tiét, ching han mién dung sai cua mat tru dinh la h8 khi do chiéu day rang theo khodng
phap tuyén chung, 12 h7 khi do chiéu dai rang theo day cung ung vdi cip chinh xdc 5 va 6 v.v..
(xem bang 21-6) hoic nhu mién dung sai cua mt tru dinh dia xich 1a h11, h12 va h14 ing véi cap
chinh xdc 1, 2, 3; truong hop kich thudc lién két la kich thude chiéu dai (thi du chiéu dai truc) thi
tuy theo quy mé san xuét cé thé ghi sai léch gi6i han cua chiéu dai bang + 1/2 dung sai cua cdp
chinh x4c twong ung, thi du + IT11/2, £IT12/2.

P6i véi kich thude cia bé mit khong 1ap ghép (kich thuée tu do) khéng nam trong chubi
kich thudc va khong anh hudng dén dic tinh sir dung cua ché pham, thuong chon vi tri cia mién
dung sai nhu sau: déi véi mat bao: H, mit bi bao: h, kém theo tri s6 chi cdp chinh xac, thi du H9,
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H12, h9, h12; dai véi kich thudc khong thudc mat bao, ciing khong thudc mat bi bao, trén ban vé
ghi dung sai cua chiing bang +1/2 dung sai cua cap chinh xdc tuong ting, thi du i 1T9/2, £ IT12/2.

Trudng hop sai léch giéi han can dugc ghi 1ap lai nhiéu 14n trén ban vé thi cho phép ghi vao
diéu kién k¥ thuat cau "Sai léch gi6i han khong chi dan: clia kich thuéc bao: H14, kich thuéc b
bao: h14, con lai: + IT14/2" Tri s6 dung sai tir IT9 dén IT14 theo TCVN 2245-77 cho trong bang
P.4.10, Phu luc.

21.2, NHAM BE MAT

Nhiéu chi tiéu quan trong cia chi tiét may nhu do chiu mon, do cing tiép xiic, d6 bén cua
moi ghép ¢6 do dai,... phu thudc vao d6 nham bé mit. Nham bé mat gay nén su tap trung ung suat
do cong nghé, tic dong xau dén do bén méi cua chi tiét mdy, diac biét tai cho c6 tap trung ung suét
do két cau (géc luon cua truc, bé mat 1ip ghép banh riang ranh then, chan ren,...). Nhdm bé mat
cling anh hudng dén do dong déu va chat luong thim cdcbon, thim nito va tham xianuya. Vi vay,
khi thiét k& can chon d6 nham thich hop va ghi day du trén ban ve.

21.2.1. Thong s6 cia nham bé mat
TCVN 2511" 78 quy dinh cdc théng s6 nhim bé mit sau day:

R, sai léch trung binh s6 hoc cua profin

R, chiéu cao map mé cua profin theo 10 diém
R... chiéu cao I6n nhit cua map mo cua profin
S.. budc trung binh ciia cdc map mo

S budc trung binh cua cic mip mo theo dinh
t chiéu dai tua tuong déi cia profin

Céc thong s6 nhdam va tri s6 cua ching (bang P.4.11, Phu luc) nén xem 1a nhimg diéu kién
k¥ thuat, khi chon nén dua vao co so sau:

a) Néu chua biét anh huéng cua ting thong s6 nham dén chat lugng san phdm thi sir dung R,

b) Néu khong thé su dung R, (ching han vi khéng c¢é phuong tlen do) thi dung R, hoic R,,.,
(chi y khong ghi dong thoi ca R, vaR, ).

Véi cic bé mat ¢6 kich thude nho hoac hinh dang phiic tap (thi du cdc mat chuyén tiép cua truc,
mat banh ring, chan ren) do diéu kién do kiém, ciing dung R,. ° -

¢) Déi voi céc san phdm lam viéc trong diéu kién an mon, ngoai cic thong s6 vé chiéu cao, cén
ghi thém chiéu dai tua tuong d6i cua profin ty
Ngoal cac thong s6 dac trung cho d6 nham vé mat s6 luong trén day, TCVN con quy dinh ca
thong so chat 1u0‘ng N6 khong thé hién bing con s& va vi thé khéng do dugec ma duoc dac trung
bang huéng map mo, lién quan chat ché dén vét gia cong co. TCVN quy dinh 6 hudng mép mo bé
mat: song song, vudng goc, chéo, tu do, tron va huong kinh. Huéng map mo cé anh hudng dén do6
mon bé mat, chat luong 1dp ghép, dé bén cua méi ghép. Chang han hé s6 ma sit vi mon sé it nhat
khi huéng map mé trung vSi hudng chuyén dong.

21.2.2. Ky hiéu d6 nham va cach ghi ky hiéu
Dé biéu thi d6 nham bé mat ¢é thé sir dung ba ky hiéu sau day:

Dau \/ dung dé ky hiéu do nhdm bé mat ma khong chi din phuong phap gia cong bé mat
dé. Day la cach ky hiéu uu tién.
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Dau \qfdhng dé ky hiéu d6 nham bé mat gia cong c6 phoi (tién, phay, mai,...)
&
Diu \%k)’l hiéu d6 nham bé mat gia cong khong phoi (ddc, dap thé tich, can, ép,.v.v...).

C4c yéu cAu vé nham bé mit duge quy dinh bdi cdc gid tri bang s cla cdc théng§6 nhim
(bang P.4.11, Phu luc) va chiéu dai chuin do (bang P.4.12, Phu luc). Trudng hop chi biéu thi do
nhiam béng R, hoic R, thi khong can ghi chiéu dai chuin do.

Trén hinh 21-7 cho thi du vé cach ghi d6 nhdm trén ban vé.
Ghi d6 nhdm cén luu y nhitng diém sau day:
a) D€ dé doc ban v&, cac ky hiéu do6 nhdm can duoc ghi trén cédc duong bién hodc dudng

déng gin chd ghi kich thudc (h.21-7a, b). Dinh cia ky hiéu do nhdm phai hudng vé bé mat cua chi
tiét. Khong ghi ky hiéu R, bén canh gi4 tri bang s6 ciia né nhu khi ghi R, (hoac R, Sn, tp)-

R (V)

E!.RtG/’K ’\[

a) 023 % | | @\‘ .Rxb'.t-’

NN

R 37

A Sy

Hinh 21-7. Thi du ghi d¢ nham trén bdn vé
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b) Ngoai d6 nhdm duoc ghi. truc tiép trén cidc phdn bé mat khdc nhau, d6 nhim nhu
- nhau cua cdc bé mat con lai dugc ghi & géc trén bén phai ban vé bang ky hiéu quy dinh
kém theo ddu ( V) (h.21-7c).

¢) V6i cdc bé mat cé cing kich thuéc danh nghia nhung c6 dé nhdm khdc nhau
(hodc lap ghép khdc nhau) thi ding nét manh ngin cich cdc phdn bé mait nay va ghi d6
nham trén moéi moét phan (h.20-7d).

d) Néu trén ban vé ché tao bdnh rang, then hoa v.v..;, khong vé profin rang thi ky
hiéu d6 nham cua bé mat lam viéc cla ring duoc ghi trén dudong déng tir mat chia (h.21-
Te).

e) Truong hop cdn ghi thém chiéu dai chuin do hodc cdc chi dan khéc thi ding mot
dudng nét dai néi tir ky hiéu d6 nham va ghi & dudng duéi d6 gid tri cua chiéu dai chudn
do (h.21-7g) hoac ghi & trén nhitng chi dan cdn thiét (trén hinh 21-7h ky hiéu d6é nham
Rz10 biéu thi do nhdm cha ca vién). R rang 12 d6 nham cé anh hudng rat 16n dén chi tiét
mdy, bdi vi cling véi viéc gidm d6 nhdm bé mit dén mot tri s6 t6i vu nao do, ma sat va
moOn bé mat giam, hiéu sudt ting. Ngoai ra d6 nhdm bé mat chi ti€t may cang thap thi do
bén va d6 chéng an mon cang cao, hinh dang bén ngoai cua chi ti€t mdy va mdy cang dep
va duong nhién, gia thanh ch€ tao ting thém. Mait khéc, gitta do nhdm va do chinh xdc vé
kich thudc c6 mot quan hé xdc dinh, boi vi cac phuong phdp gia cong dat do chinh xac
cao cling dam bao dugc d6 nhdm thap va nguoc lai. Tuy nhién trong thuc t&€ ciing gap
trudng hop véi do chinh xdc khong cao lai yéu cdu d6 nham thap, thi du bé mat lam viéc
cua banh dai, nim diéu khién, cdc bé mat trang tri, v.v..., & d6, cdc nguyén céng tu sira
nhu mai, ddnh béng chi nham dat d6 nhdm thdp ma khéng phai 1a dé dat chinh xdc cao.
Vi vy, khi chon d6 nham can xuat phat tir diéu kién 1am viéc cu thé va yéu cau s dung
-clia chi tiét mdy dé chon dé nhdm thich hop.

Bang 21-2 gidi thiéu cich chon tri s6 cna thong s6 nhim Ra hoac Rz cho mét s6 bé
mat dién hinh cla chi tiét mdy lién quan dén phuong phdp gia céng.

Bdng 21-2. Chon tri so0 nham

Sai léch trung

tién 16 tho, phay
khoét, khoan rong
16

Chiéu cao L. ) )
m4p mé | binh cia fg:g"g phdp gia Thi du ing dung
Rz, pm profin Ra, um
Rz340 80 Tién pha, bao, Céac phan khong lam viéc cua chi
R 60 40 phay tho, diia thé, | ti€t bé mat sau khi dic, ren, dap,
Rzs0 20 khoan, cdn rén, | cdic mat khong lip ghép cua dé, vo,
dap ndng 16 buléng v.v...

R..0 10 Gia_cong tinh, Cac dau mit khong Iam viéc cua

truc, ngdng truc cip .chinh xic 12,
®80...500; 16 cdp chinh x4c 12, |
P®18...500, cap chinh xdc 11,
®120...500; cdc mat khong lap ghép
cua banh ring, truc then hoa, bac.
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(tiép bdng 21-2)

Chiéu cao Sai léch trung binh ) ,
mép mo- ctia profin Phuong phap Thi du
Rz, um Ra, um gla cong Ung dung
Rz 20 @ Khoét tinh, phay va | Cic mit khéng lam viéc cuia
tién 16 theo. bianh rang, cdc mat khong lap
ghép cia banh rang, truc then
hoa, bac. Ngéng truc cdp chinh
xdc 11, ¢30..500 va CCX 12,
$6...80. L6 CCXS, $360 500 va |
CCX10, 11, $10...120.
‘Rz 10 2,5 Mai tho, khoét va bao | Mait ren, mat lap ghép cia banh
tinh, chuét, phay tinh, | rang, truc vit chinh xdc thdp, mat
Rz 8 2 mai phang tho. ghép cla nép, bich. Ngdng truc
CCX7, ¢80..500 va CCX10,
$3...30. L6 CCX7, ¢180...500,
CCXa8, $18...300, CCX11,
$1...10.
Rz 6.3 1.6 Tién 16 tinh, mai the, | Cic bé mat 18 va truc cua méi
tién, bao va phay tinh, | ghép ¢6 dinh, b mat lam viéc
Rz 5 1.25 doa thuong, mai trong | chiu tai nho, mat 1am viéc cua
thé, mai phing tho. dia ma sdt, mit ren cua truc vit
Rz 4 | me, bé mat lip ghép cla & lan,
ngdng truc CCX7, ¢120...500,
CCX8, ¢6..80, 16 CCXo,
0.8 $50...500, CCX7, ¢10...80,
CCX8, 9, ¢1...18, 16 lap chét
con, miat khong lam viéc cua
banh dai.
Rz 3.2 0,63 Tién, khoét, doa va | Bé mit lip ghép cép chinh xdc 7,
bao tinh, mai va chudt | 1am viéc 1au dai, ngdng truc lap
Rz 2.5 0.5 tinh, mai nghién tho, | 16t kin, ngdng truc CCXe,
mai phing tinh. $30...500, CCX7, $10...120. L§
Rz 2 0.4 CCX6,’ $3...50, CCX7, ¢10...100.
Rz 16 0,32 Tién trong, tién ngodi | B& mit lam viéc cha chi ti€t tai
va mai tinh ; mai | nang, cd truc lip 16t kin, banh
Rz 125 0.25 nghién thé va nira tinh, | ldi, tay quay, ngdng cila truc
' doa tinh; chuét trong | truyén va truc chinh ; cdc xilanh
Rz | 0.2 va mai tinh. lam viéc vgi vong gang.
Rz 038 0,16 ‘Mai, mai nghién va | Cic bé mit ma sat ma do chinh
doa tinh, mai trong | xdc lam viéc cua co cdu phu
Rz‘ 0.63 0,125 tinh, mai nghién nta | thudc vao d6 mon clia chiing.
' tinh va tinh.
Rz 05 0,10
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Bang 21-3 cho d6 nhdm bé mit cia mat bén riang, mat tru dinh va mit mit chudn
cua banh rang tru, banh ring cén, banh vit, truc vit va thanh riang tuy thudc cap chinh xic
vé miic ti€p xiic.

Bang 21-4 cho d6 nhim bé mat lip ghép cua truc va 18 hop lap véi 6 lan.

Bdng 21-3. Po nham bé mat cia mat bén rang, mat tru dinh va mat miit chuan

Chi ti#t DO nham b?msfffégifgf chinh xdt theo muc
truyén d§ng Tén gol b& mat 5 5 7 3 3
MBt canh rling A VAR AV A A AV
o T wwsres, | Ry | (5 RV OYT|
9 Mt try dinh _
Ty Khi do theo W ho¥c M 2-5\/ N “’Z{’/ R{}*\’“’/ R\J}R\‘l"/
Mt chuln 2/ 2'{/ 2\5/""{0/ Rz‘?\"/ "’z"\o/
M&t canh ring 12{/ “\5/ z,{/ 2-5\/ Rﬂ(/
Thanh Khi o theo S ’{5/?<5/ 2,{/ ?,5\/ R,?\o/ R;ZQ/
réng M¥t dinh PR ;i/ 3 ‘5/,?{2} n,z\o/ R20 R{} Rizyaw
MEt chuén z,\s/ 2\5/ 2{/ z,s\/ R,z{:/
Banh Mat canh rédng | '.2\5/ 1,{5/ 22{/ ‘z,\sz/se » R:{:nn(/zf
ring Con dinh va cdn phy ngoaj 25 25 5 / # A
o | Mat chuén . v ?,f\; \/
Bf;r:h Ma1 &inh z{/ﬂ\,za/ “{9/ R&Zﬂ/k& R,u\i/ R,{‘y
Mit ohufin ;{/R\za/ 2\5/"\3} 2{/";\2? R,éf/' 3{07
M#t cgnh ren 0.5\2/063 0{'2/0{3/ 0.5\2/0<3/ Q{S/I.\ZS/ :,is/ 25
T:?:c v i Khi do theo S_, ’-2\5/ 7.2\5/ f?/?/ 2,5/ 2{5/
' Khi do theo M, z5 g

Bdng 21-4. P6 nham bé mat ctia truc va 16 hop ldp 6 lan

Bé mat lép ghép clia Cf{p chinh - Ra (pm) khi dl.l'b’ﬂg kinh danh
' xac nghia,mm
cia 6 lan dén 80 trén 80 dén 500
Truc .0 1,25 2.5
6;5 0,63 1,25
4 0,32 0.63
L& hop (18 c6c 16t) 0 1,25 2,5
6; 5; 4 0,63 1,25
Mat miit vai truc va vanh ti 16 hop 0 2,5 2,5
6; 5; 4 1,25 2,5
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21.3. BAN VE CHE TAO MOT SO CHI TIET PIEN HINH

21.3.1. Ban vé ché tao truc

’ ’Dé dé doc ban vé, cic kich thudc doc truc co ban nén ghi & phia dudi hinh vé, con
cac kich thlréfo Elqc truc phu nhu chiéu dai rinh then, kich thuéc xdc dinh vi tri ranh then,
V.V-.. du?c ghi o phia trén hinh vé. Ciing khong nén ghi cdc kich thuéc phﬁ trén hinh vé
-chinh ma nén v& tich mot s6 yéu t6 két cdu va ghi kich thuéc & cac hinh v tich nay.

) Trélf h‘u}h 21-8 la ban vé ch€ tao truc mang banh rang cén nho theo hinh 21-4. Nhu
dz’t -phz:m tich & trén (muc 21-1, tuy theo quy mé san xuit ta ¢é cdc phuong an ghi hop ly
cac ‘k{ch thl}'éc doc truc (h.21-3). Ghi kich thuéc doc truc nhu trén hinh 21-8 thich hop
cho’san xuit loat nho (theo hinh 21-3c). Trong tit ca cidc kich thudc doc truc thi kich
tl}u’dc 85mm mot yéu td trong chudi kich thudc, 1a kich thudc quan trqng' nhat. Dung sai
cua kl'C’h thudc nay la + 0,11 tuong ng v4i cap chinh xdc 11 (bang P.4.10, Phu luc). IDimg
g;_a? chﬁphh()i.;ic cao hon d6i v6i trudng hop nay s& kheng hop 1y vi & day da ding bd dém

iéu chinh'®. '

R,
I il z
TL2:A DG may \/(\/ )

K]
26
I
71
N
7= Al B %
Z
7 g i
7/ alQ
P
e
5
0__.

"o 40 1010, 25
NIERE
VL[
:?I . = | -
x ; o | . 2 -
gi G § § -
7N\ R [
25 e
2x45 A, 0.6'-?\ I_ZS I A_
2 ban o~ | 0.02
3.02 [z, £-J
| 3 <& )
*r0 .
- 50 ! 8sron 80
P 285

1. D6 ridn: HB 200 :
2. Sai léch gidi han cua cdc kich thudc khong chi din: mat bao H14, mat bj bao h14, con lai: xIT14/2
3. Dung sai dé song song ranh then khéng 16n hon 0,018 '

4. Dung sai do d6i xing ranh then khéng Ion hon 0,072

5. Dung sai do tron ciia cic mat A khéng 16n hon 0,008

6. Dung sai dé tru ciia cic mat A khéng 16n hon 0,008

Hinh 21-8. Bdn vé ché tao truc

) Khi diing bé dém diéu chinh, trong san xuat don chiéc, kich thudc 85™™ cé thé xem la kich thudc tu do va
dung sai c6 thé 14y lén hon.
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Dung sai cua cdc mat lap ghép duoc tra theo kiéu 1ip va hé thong lap. O day déi véi
‘bdnh rang c¢oén nho dung ki€u 1ip H7 / k6 vi rang theo diéu kién két cau, banh rang dugc
lap 1én truc trong qud trinh 1ip hop giam téc (lyc thdo va lap khong déng ké).

Duwong kinh truc tai chd lap banh rang va khép néi duoc chon bang nhau, do d6 kich
thudc rinh then trén truc ciing giéng nhau, nhu thé€ sé& thuan lgi cho viéc ché tao va kiém
tra.

Dung sai ctua kich thudc rianh then tra theo bang 20.6.
Kich thuéc doan vit C chon tuy theo dudng kinh d theo bang sau:

d, mm dén 10 10..15 15..30 30..45 45.70  70..100
c, mm 0,5 | 1,5 2 2.5 3

Bin kinh géc luon duoc chon theo dudng kinh truc, theo bang 12-1 va 12-2.

Trén mat mut cua truc, dung 16 tam ¢6 ren (kich thudc 16 tdm va 16 tam c¢6 ren tra
theo bang 13.3 va 13.4) dé ¢6 dinh banh ring cén va nira khép néi theo phuong doc truc.

Sai léch hinh ddng va vi tri dugc ghi duéi dang ky hiéu va mot phdn trong diéu kién
k¥ thuat, tr1 s6 cia céac sai léch nay tra trong bang P.4.4 va P 4.5, Phu luc; dung sai do
dao mat ddu vai truc tai ché 1ap 6 lin xem bang P.4.6, Phu luc; dung sai do dao mat diu
vai truc tai cho lap banh rang - bang 21-8.

D6 nhdm bé mat truc lidp 6 lan va mat mit vai truc (bang 21-4), do nham bé mat
truc lap banh rang, khép néi (bang 21-2).
21.3.2. Ban vé ché tao banh rang

, Quy tdc trinh bay ban vé ché tao banh riang tru, bianh rang con, thanh ring, truc vit va
banh vit cho trong cdc tiéu chudn tuong iing TCVN 1807-76... TCVN 1809-76.

Ban vé ché tao banh rang phan biét véi ban vé ché tao cdc chi ti€t khac & phan biéu
dién vanh rang, vi vay cdc s6 liéu cin cho ché tao va kiém tra d6 chinh xdc cha vanh rang
duoc ghi vao bang théng s6 hoac truc ti€p trén hinh vé.

Bang thohg s6 dat o goc phai, phia trén ban vé& gébm cé ba phan (h.21-5): c4c sé liéu
oo ban (dé ché tao), cdc s6 liéu kiém tra va cac s6 liéu tham khao. Kich thudc cic cot cua
bang ghi trong bang 21-5.

Bdng 21-5. Kich thudéc quy dinh cia bang thong s6 theo TCVN

Moédun phéap m, 3

(Céc s6 liéu co ban)

(Cdc s6 liéu kiém tra)

| (Cédc s6 liéu tham khao)

70 10 | 25

<

&
v

S6 liéu ché tao gom c6:

a) Modun (m d6i v6i bdnh rang tru ring thang, m, - banh rang tru ring nghiéng,
m,. bdnh ring cén ring thing; m,,, - banh ring cén rang khong thang) |

b) So6 ring Z
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c) Goc nghiéng clia rang trén mat tru chia B
d) Huéng rang (phai, trai) hoic chir V
e) Hé s6 dich chinh kém theo dau, véi banh rang khong dich chinh, ghi s6 0

g) Profin goc theo TCVN 2258-77 d6i véi banh riang tru, GOST13754-68 dé6i vdi
banh rang con thing va GOST 16202-70 déi véi banh con rang cung tron

h) Cap chinh xic theo TCVN 1067-84 d6i véi banh rang tru va STSEV 186-75 déi
vOi banh rang con, trong d6 cdp chinh xdc cin thiét di duwoc xdc dinh tir khi tinh va thiét
ké bo truyén.

Phén thi hai cia bang ghi cdc s6 liéu dé ki€m tra chiéu day riang va bo kiém tra.

Nhu da bi€t, dé kiém tra chiéu day rang cé thé ding mét trong cic théng sé sau
day:

- Khoang phdp tuyé&n chung w (véi banh rang nghiéng xdc dinh trong mat cit phip
w,) kém theo cdc sai léch gidi han (h.21-9a).

Day cung chiéu day ring s. v&i cdc sai léch gidi han va chiéu cao do h_dén day
cung nay (h.21-9b).

Khoang kich thudc con lan M vdi cdc sai léch gidi han va dudng kinh con lan do
(h.21-9¢). Phuong phdp nay thich hop cho cdc banh ring ¢c6 moédun nho va banh rang in
khoép trong.

.;L&'
Sc

y @ |

a) b) c)

Hinh 21-9. Cdc phuwong phdp kiém tra chiéu day rdng

Bo kiém tra bao gém céc yéu té dic trung cho mic chinh xdc dong hoc, mirc lam
viéc ém, vét ti€p xic va khe hd canh rang. Tiéu chuin dung sai truyén dong banh rang tru
va truyén dong banh ring cén gidi thiéu cac bo kiém tra dugc dung trong thuc té phu
thudc cdp chinh xac ché tao va duong kinh banh rang. Véi cdc banh rang cia bo truyén
_cdp chinh xdc 7 va thap hon, trong sdn xudt don chiéc ciing nhu khi khong biét ro diéu
kién san xuat va kiém tra, ngum thi€t ké dugc phép khong ghi cac s6 liéu & phan thit hai
clia bang thong s6 (bo phén nay trong bang) Khi dé, trong phan diéu kién k¥ thuat can
ghi: "Nha mdy ché tao chon cdc s6 liéu ki€m tra theo tiéu chudn vé do chinh xic trong

TCVN..
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Trén phan thi ba clia bang théng s6, ghi cdc s6 liéu tham khao. Néu trong phan thi
hai cia bang thong s6 khong ghi cdc s liéu kiém tra thi cdn phai ghi cdc s6 liéu tham
khao sau day:

Pudng kinh vong chia:

d=mz =202 (21-4)
cosb
Chiéu day riang theo cung vong chia:
_ Mp [£+2 t ] (21-5)
T cosbl2 T T &

trong dé, ddu + dung cho trudng hop an khdp ngoai; ddu -: an khdp trong. Cic sd liéu
tham khao khic cé thé la: dudng kinh vong co s& (cin cho kiém tra sai léch vé profin
ring n€u & phan thi hai cua bang thong s ghi dung sai cia profin rang), ky hiéu ban vé
cua banh rang doéi tiép, .v.v...

Chu y riang tiéu chuin dung sai truyén dong bdanh rang khong bao gom dung sai
kich thudc phoi banh rang ciing nhu dung sai hinh ddng va vi tri bé mat. Vi vay, trén ban
vé ché tao banh rang tru can ghi®”

Sai léch gi6i han ciia dudng kinh tru dinh d, (bang 21-6)
Do ddo hudng tam cua mat ngoai phoi banh rang (bang 21-7)

- D6 dao mat dau cua vanh rang, dé dao mit miit chuin va d6 ddo mat dau cua
mayo banh rang (bang 21-8).

Bdng 21-6. Sai léch giéi han cua duong kinh tru dinh -

Cip chinh Phuong Sai léch cia duong kinh d,, pum, khi dudng kinh chia, mm
phap
xdc cua do chiéu dén 50 ] L R X |
banh ring day rang trén 50 trén 80 | trén 120 | trén 200 trén 320
dén 80 [ dén 120 | d&n 200 | dé€n 320 | dén 500
Doi vai tat Theo theo h8
ca cac cap khoang
chinh xac phap
tuyén
chung
Svab Theo day 25 30 35 40 - 50 60
cung va
chiéu day
rang
7 va 8 50 60 70 - 80 100 - 120

“)Véi banh ring c4p chinh xdc 7 va thap hon, ¢6 thé boé phan I ctia bang théng s6 trén hinh 21-10.
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M6 dun m, 2,5
S6 rang Z 91
Goc nghiéng rang £ | 15°0525"
Huong rang trai
Hé sé dich chinh X 0
Préfin g6c TCVN2258-77
Cép chinh xac 8-C
Dé&y cung chiéu dayrang

Chiéu cao dén déy cung 1,87
Dudng kinh vong chia d| 23562
Chiéu day rang trén cung

vong chia

l. Nha mady ché tao chon s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d6 chinh xdc trong TCVN

1067-84.

2. Nhiét luyén : téi cdi thién, HB190 ...

220.

3. Sai léch gidi han khéng chi ddn cia cdc kich thuéc: bao  HI14, bj hao  hld, con lai £1IT

12/2.

4. Dung sai d¢ song song ranh then khéng lon hon 0,022,
5. Dung sai d¢ d67 xitng rdanh then khéng lon hon 0,086.

Hinh 21-10. Bdn vé ché tao hdnh rdng tru

Bdng 21-7. Do dao huéng tam cua mat ngoai phoi banh rang

Cip chinh D6 dao hudng tam, um, cua mét ngoai phﬁi banh ring
xdc dong khi duong kinh vong chia banh rang, mm
hoc < 50 50..80 80..120 120...200 | 200...320 | 320...500
6 12 16 20 22 26 32
7 20 25 32 36 42 50
8 40 40 50 55 65 80
-9 60 60 80 90 . 105 120
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D6 nhdm mat ring va cdc mat chudn tra trong bang 21-3, con do nhdam cidc bé mat
khdc tham khao bang 21-2.

Dé khong 1am réi ban vé, c6 thé ghi dung sai hinh ding va vi tri (ching han dung
sai vé do song song va do d6i xing cua rdnh then v.v...) trong muc diéu kién k¥ thuat.

Bang 21-8. Pé dao mit dau cua vanh rang va mayo banh rang

D6 dao mat dau um

Cap chinh boi véi Vénh\réng kh'i; P61 véi mayo banh rang (khi 1/d < 1*#%%)
xdc dong hoc | d = 100mm* va khi chiéu va vai truc khi dudng kinh 18 (truc), mm
rong vanh rang**, mm
< 55 55..100 < 55 55..80 > 80
6 17 9 20 30 40
7 21 I 20 30. 40
8 26 14 30 40 50
9 34 18 30 40 50
* Lay tri 86 dung sai trong bang nhdn vor di100, trong d6 d la duong kinh vong chia
cuita hanh rdng cdan xdc dinh dé ddo.
** D& véi banh rdang chit V tinh theo nua chiéu réng vanh rang.
ok k Khilld > 1| ldy tri s6 trong bdng nhdn lén 1,4...1,5 lan.

Trén hinh 21-11 cho thi du vé ban vé ché tao bdanh riang con véi cdc kich thuée can
thiét, cdc sai léch vé hinh ddng va vi tri bé mat, d6 nhdm, bang thong s6 va diéu kién ky

thuat. O day can luu y:
Chiéu dai con ngoai dugc ghi thém dau * vi d6 1a kich thude tham khao

Khoang cach k tir dinh clia mat con ‘chia dén mat chudn (trén hinh 21-11, kich
thude k = 70) 1a kich thudc két cau. B6 chinh la kich thudc 15 va 1a mot thanh phan trong
phuong trinh chudi kich thudc (xem hinh 21-4). Khi ding bd dém diéu chinh (trén hinh
21-4 1a A)) thi k c6 thé xem 12 kich thudc tu do. V&i cdc bo truyén khong diéu chinh
dugc (& quy mo san xudt loat 16n), dung sai cua kich thudc nay duoc tinh tir chuéi kich
thudc.

Khoang M tir mat chuin dén mat phing vong dinh ring ngoai (trén h.21-11,
M = 36,68 455) duoc ghi trén ban vé kém theo dung sai tra theo bang 21-9.

Bdng 21-9. Sai léch gi6i han cia khoang cach tir mat chuian dén mat phéng
vong dinh rang ngoai

Cap chinh Sai léch kich thuée M, pm, khi m,,
xdc dong
hoc Trén 1 dén 2,5 Trén 2,5 dén 6 Trén 6 dén 10
6 24 - 36 - 46
7 28, - 45 - 55
8 36 - 55 -175
9 - 75 - 95
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9 Sesrwr| || 207 S ¥ Préfin gec Ysos7 13750 - £
p) ’ oo E > ’ ~ . .
Sle 40 2| & 3 Got con chio 6| 63°2
< (s 2.5 s © : ; —
$ // \//, [ Goc con doy 8| 60°52
S \ S, i . " ,
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\ %// 72, ST SEV 106 - 75 8-c
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i‘é 2bén | duong kinh trung binh  |dm | 12183
1 o
A .y - - 4ot
b A\ - Z]-[A] Ky hidu banh rdng dbi tiép
BELE .
688 005
. o5
e 70
I. Nha mdy ché'tao chon s6'lién kiém tra theo tiéu chudn vé do chinh xdc trong ST SEV  186-75
2. Nhiét luyén : thuong hod HBI180 ... 200.
3. Sai léch gioi han khong chi ddn ciia cdc kich thiéce: bao - HI4, bi bao  hl14, con lai #IT 12/2.
4. Dung sai do song song ranh then khéng lon hon 0,022,
5

Dung sai do doi xitng ranh then khong lon hon 0,086.

o

Hinh 21-11. Bdn vé ché tao bdnh rdng con

Tri s6 cia M dugc tinh theo cong thirc sau:
M) = Ky = Bygs

trong do, chi s6 1 dung cho banh cén nhoé va chi s6 2 banh con 16n; B,», xdc dinh theo
cdc cong thic ghi trong bang 6-19.

Vi cdc bdnh ring cén st dung mat miit khong chi dé lam chuin cong nghé ma
con dé lam chuén lap ghép, cdn han ché€ do dao cua mat miit chuin (d6 ddo mat dau)

(bang 21-8).

Sai léch gidi han cua duong kinh ngoai ctia phoi tra theo bang 21-10.

Bdng 21-10. Sai léch gigi han cua duong kinh dinh ngoai cua phoi

Cép chinh xéc Sai léch dudng kinh dinh d_., pm, khi duong kinh chia mm
dong hoc dén 50 trén 50 trén 80 | trén 120 | trén 200 | trén 320
en dén 80 | dén 120 | dén 200 | dén 320 | dén 500
6 25 30 - 40 50 - 60 70
7 ~ 40 50 - 60 70 80 - 95
8 60 70 80 95 110 130
9 - 100 120 - 140 170 200 240

Dung sai d6 dao con ngoai ciia phoi banh rang coén khi médun 16n hon Imm cho
trong bang 21-11, con sai léch vé géc con cua phoi tinh bang phiit chon phu thuéc vio
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cap chinh xac dong hoc: ing vdi cap 6 ; 7 ; 8 va 9 tuog iing sai léch géc con bing + 5;
* 7; £ 10 phit.

Bang 21-11. Dung sai dé dao cua mat con ngoai

Dm‘mg-kfnh banh Dung sai d6 dao, um, cia con ngoai khi cap chinh xac dong hoc
rang, mm ik 6 7 8 9
dén 100 25 25 50 -~ 50
trén 100 dén 200 30 30 60 60
trén 200 dén 400 , 40 40 80 80
trén 400 dén 800 50 50 100 100
trén 800 dén 1200 70 : 70 120 120

21.3.3. Ban vé ché tao truc vit, banh vit
Trén hinh 21-13 12 ban vé ché tao truc vit. Bang thong sé dat & géc trén phia phai
ban vé&, & phan thi nhat cha bang can ghi:
- M6dun doc m
S6 ren truc vit Z,
- Loai truc vit (da chon khi tinh bo truyén): Acsimet, kénvolut hoac than khai
Géc vit y tinh dén giay |
Huéng ren (néu khong cé yéu cdu gi dac biét vé diéu kién dong hoc thi thuong
dung ren phai)
Cip chinh xdc va dang tiép xiic theo chi tiéu vé khe hd canh theo STSEV 311-76.
Tiéu chudn nay quy dinh 6 dang tiép xic cla truc vit va banh vit: A, B, C, D, E, H
va tuong tng 1a dang dung sai cua khe h& canh va cdp chinh xdc déng hoc (h.21-12).
Phan thit hai cua bang thong s6 do nha may ché tao ghi tuy thuoc vao diéu kién ché
tao va kiém tra. :
Céic s6 liéu tham khao & phan thi ba cua bang thong s6, bao gém: (
Duong kinh mit tru chia cua truc vit d,
- Chiéu day ren vit trén mit tru chia trong mit cit doc:

S= m(%‘— O,Ztgo(J )

khia=20° thi S=1,498m

-Buéc vit, dugce xac dinh véi do chinh xdc tdi mot phan tram milimét
P, = m,,
Chiéu cao ren h,

- Hé s6 duong kinh q

“ PE c6 thé tang chiéu day rang banh vit lam bang vat liéu kém bén hon, chiéu day ren truc vit (dao phay vit)
nén giam di mot luong bing 0,2 tga. “

160



g }?U?ng kinh’ mat tru co Dong dung sai khehdegnk| a [ b | ¢ | d h
s& khi dung tru vit than khai. Dong tiep xdc Alslc|olElH
Trén ban vé cdn chi ¥ ghi: CGp ¢hinth xdc dbing hoc
- Puong kinh dinh véi | S
‘. . h8 L‘\\" - .
dung sai . “‘N:; MI8h dung soi khe
S, ) , Khe hd conh — h& conh T;
b6 dao huéng tam cua d3m bdo J, LT Ao e tin
T, 2, nmin LR T
mat try dinh khi mé dun \ 1 |
m < 25, tra theo bang 21 12 ‘ §\ ¥
] g | Dudng khéng S \\ : §

Hinh 21-12. Dang tiép xic trong bé truyén truc vit  bdnh vit

Bin kinh géc luon - dinh ren R = (0,05...0,07)m; bian kinh géc luon chan ren
R =0,2m " ’ "

- D6 nhdm mat ren va mit miit chuin theo bang 21-3, do nhim cac mat con lax tham
khao bang 21-2.

Bang 21-12. Dung sai do dao ren vit

| C#p chinh Dung sai dé dao ren vit, um,‘khi dm‘mg‘kl’nhvmaf.t tru chia nﬁa truc vit d,, mm
x‘if: th‘eo Tir 6 Trén 10 | Trén 18 Trén 30 | Trén 50 | Trén 80 Trén 120 Trén 180
_mic lam dén 10 dén 18 dén 30 dén 50 dén 80 dén 120 | dén 180 .dén 250
viéc ém ' . ' :

15 16 18 20 22 25 30

8 20 20 21 22 25 28 32 . 38

9 25 25 26 28 32 36 40 _48

10 .32 “ 32 34 36 40 45 50 60

Trén hinh 21 14 la ban vé ché€ tao banh vit.

Vi ring banh vit dugc cit bang dao phay vit ¢6 hinh ding va kich thuéc giong truc
vit s& an khép v6i banh vit nén trong phan thit nhét cua bang thong s can ghi: loai truc
vit, s6 ren truc vit va’ hu'dng ren. Péng thoi khi cat banh vit, vi tri cia dao déi véi phoi
cling giong vi tri.an khdp cua truc vit va banh vit (trén hinh 21-14, dudng tam cua dao di
qua tam vong tron ban kinh R = 33,07). Do chinh xd¢ cat rang phu thudc vao vi tri tuong
doi nay, do d6 trong bang thong s& con phal ghi khodng cdch truc khi gia cong a, kém
theo cdc sai léch gidi han va trén hinh vé can ghi kich thudc tir mat phang trung binh cia
banh vit d€n mit mit chuin kém theo sai léch gidi han.

Tiéu chuﬁn STSEV 311-76 quy dinh céc sai léch gidi han cua khoang cdch truc khi
gia cong f,. va.do dich chuyén gidi han cia mat phang trung binh cua bdnh vit khi gia
cong f,‘c Cac sai léch nay dugc ghi trén ban vé véi céac gla tri khong vuot qué 0,75 lan f,
va f_ & bo truyén. Tri s6 cla f, cho trong bang 21-13 la cua f, cho trong bang 21-14.

Sa1 léch gidi han cua du’dng kinh ngoai cua banh vit.-d;y, va cua ducmg kinh dinh
bénh vit d,, tfa theo bang 21.6 va do dio mit ddu cla mat mit chuén tra theo bang 21-8
nhu d6i véi banh rang. Mit miit chudn cé thé 12 mét trong hai mat mit cua mayo hodc.
clia vanh rang, o day dé tién cho ki€m tra, dung mat mit vanh ring lam mat chudn.
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m J
s6 rang Z, 2
Loai truc vit . ac si mét
Goc vit L | 11°18°
A-A Huong ren Phai
Truc vit géc STSEV
. 266-16
:FR Céap chinh xac 8-c
R theo TCVN
$ 1™ Puong kinh mat tru|d; 50
Ny N e
X (fa% chia,
E4251] . ‘ . Budc xodn vit pr | 31,416
/245° r...___ 90 . 45 Chiéu cao ren h, 11
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I. Nha may ché tao chon s6 heu ktem tra theo tiéu chudn vé dé chinh xdc trong ST SEV 311-76.

2. Nhiét luyén ren vit :

t6i bdng dong dién tdn sé' cao HRC 45 .. 50.

3. Sai léch gici han khong chi ddn ciia cdc kich thuéc: bao HI4, bi bao - hi4, con lai +IT 1”/2.
4. Dung sai do song song ranh then khéng I16n hon 0,018.
5. Dung sai d¢ déi xitng rdnh then khéong lon hon 0.072.

Hinh 21-13. Bdn vé ché tao truc vit

»012

“oﬂ a5

34 20,0
«
S
o - &y
. & v
T =
31‘3 NRNRAN \§ R
By P Az20
2 o A N
9/ ’ —r—
_— Qt}
7 118
x45° . <
Sz 268 | 'ga', =|.
] oy b T 2
ﬁf ile | Ly ss s| &
~ Q N ; s
IR AN
- \‘
< 25T | s
§ N \ N L
g Tl | |005/0250]A
v
EILTN e
2 bén

R, 40
V)

M6 dun m 6.3 -
4" ring 7, 39
Hé& 55 dich chirh x Yl
Truc vit Lagf truc vit | - | Acsimét
doi tiégp | Sé'ren z, 2

Huongren | . | " phdr
CGp chinh xac theo * -8
ST SEV 311 -76 o | .
khobng coch truc .
khi gia cbng a,| 165 £ 0042
Oudng kith ving chia | d,| %457

Kij hidy bin vé cia
tryc vit doi idp

-

1. Nha mdy ché tao chon s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé dé chinh xdc trong TCVN 1067-84.
. 2. Nhiét luyén: t6i cdi thién, HB 190..220 :
3. Sai léch gidi han khéng chi ddn ciia cdc kich thudc: bao Hi4, bi hao hld, con lai :tlT 12/2.
4. Dung sai dé song song rdnh then khéng lon hon 0,022.
5. Dung sai dé doi xitng ranh then khong lon hon 0,086.

Hinh 21-14. Bdn vé ché' tao bdanh vit
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Bdng 21-13. Sai léch gi6i han ctia khoang cach truc cia b‘(f)‘truyén truc vit

Sai 1&ch gidi han cia khoang céch truc trong bé truyén + f,, im
Cﬁjp khi khoang cach truc a,, mm
chinh xdc | 4o g0 | trén 80 | trén 120 | tren 180 | tren | tren 315 | trén 400
- | 9én 120 | dén 180 | dén 250 250 dén 400 | dén 500
‘ ‘ dén 315
6 28 32 38 42 45 50 53
7 45 50 60 67 75 80 85
8- 71 80 90 105 110 125 130
9 110 130 150 160 180 200 210
10 180 200 220 260 280 300 340

Bdng 21-14. D() dich chuyén gi6i han cﬁa_mat phéng trung binh banh vit

: bé dlch chuyén gidi han cliia mit phing trung binh banh vit trong bo
. Cip ‘truyén = f, , km. khi khoang cdch truc a,, mm
chinh xdc | . o | trén 50 | trén 120 | trén 180 | trén 250 | trén 315 | trén 400
dén 120 | dén 180 | dén 250 | dén 315 | dén 400 | dén 500
6 22 | 25 28 32 36 40 42
7 34 40 45 50 56 60 67
8 53 | 43 71 80 90 100 105
9 85 100 110 130 140 150 160
10 130 130 180 200 220 240 260

bo nhdm cia mit ring va mit mit chuin theo bang 21-3, d6 nhdm céc mat con lai

tham khao bang 21-2.

21.3.4. Ban vé ché tao banh dai

Trén hmh 21-15 1a thi du vé ban vé ché tao bdnh dai det. Bé mat lam viéc caa vanh
¢6 thé 1a tru, phing hay cé phdn 16i nhu trén hinh 21-15 nhim muc dich dinh vi dai trén

banh dai va thudng chi ché tao phan 161 trén banh dai bi dong.
Du'dng kmh banh da1 kém theo sai léch gwl han cho trong bang 21 15.

Bdng 21-15. Sai léch gidi han cua dudong kinh banh dai

Dudng 90 200 | 400 | s60 | 800 | 1120
kinhbinh | 40 | 45 | 56 | joo | 125 | 160 | 334 gg‘s’ 450 | 630 | 900 | 1250
dai,mm 50 | 63 | qqp | 140 | 180 | 559 500 | 710 | 1000 | 1400
" Sai léch | |
gidihan, | £+0,5 |06 |08 |+12|+1,6|£20|+25]32|+40|£50|%63|£80
mm ‘ ' {

. chiéu cao phdn 16i h cho trong bang 21-16.

Chiéu rong banh dai B kém theo sai léch gidi han, chleu rong dai b tuong ung va
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Bdng 21-16. Chiéu rong banh dai va sai léch giéi han

Chiéu | Sailech | Chi€v | cChigu | Chiéu |Sailech | Chi€u | Chiéu
rong giGi rong dai cao rong | gi6i han | TOng dai cao
binh dai | han, |D€0dUNg | opin16i | banhdai | mm | PENAERE. | ohap 16
B, mm mm b, mm h,mm | B, mm b, mm h, mm
25 20 160 140 |
32 25 180 160 2.0

40 32 200 180

50 *1 40 1,0 224 2 200

63 50 250 224 2,5
71 63 280 250

80 71 300 250

90 80 350 300

100 90 1,5 400 350 3.0
112 £ 1,5 100 450 £2,5 400

125 | 112 500 450 4,0
140 125 600 500 -

Po6 dao hudng tim va d6 dio mit ddu cha vanh banh dai tra theo bang 21-17.
Trudng hop do yéu cdu két cdu phai duing mayo banh .dai (hodac nia khép néi) véi chiéu
dai nhé (1/d < 1, véi d 1a dudng kinh 16 mayo) can han ché d6 dao mat ddu cia mayo. Tri
- s6 dung sai d6 dao nay tra theo bang 21-18 phu thuéc vio van téc vong tinh theo dudng
kinh ngoai cua banh dai (hoac duong kinh tinh todn déi véi banh dai hinh thang) hoic
dlrtmg kinh ngoal khép néi.

Khi ché tao binh dai thang, cdn dam bio do chinh xdc ciia dudng kinh tinh todn d
cua cdc ranh, géc profin a cua ranh, chiéu sau va buéc. Sai léch gidi han cua cac kich
thudc nay cho trong bang 21-19, trong dé ky hié¢u tiét dién dai theo TCVN 2342-78 tucmg

itng v&i cdc ky hiéu tiét dién dai O, A, b, B, T, [l theo GOST.

Bdng 21-17. Po dao huéng tam va do dao mat dau cia vanh banh dai.

i

Puong kinh d, mm

D6 dio hudng tam va d6 d30 mat ddu, pm, déi véi banh dai

Trén 60 dén 120 0,04 0,10
Trén 120 dén 260 - 0,05 0,12
Trén 260 dén 400 0,06 0,16
Bing 21-18. D¢ dao mat dau clia mayo banh dai
Van t6c vong,  m/s <5 |TrenS | Trens Trén 12 | Trén 18 | Lén
dén 8 dén 12 = dén 18. dén 25 hon 25
Do dao mat ddu cua mayo .‘
banh dai, khépnéikhil/d<1| 0,06 |. 0,05 0,04 0,03 0,0 0,01
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1. Bén kinh dic khong ghi : 3..5.

2. G4c nghiéng dic 1 : 50. '

3. Khong cho phép c6 vé&t r6 trén bé ml!
lam viéc cta banh dai.

4. Sai lach gléu han cda cic kich thude
khong chi din : dudng kinh H14, h14
oon lai IT 1472, -

5. D) nghi¢ng rinh then d6i vdi dudng
tam 18 A khong Idn hdn 0,015.

6. Dung sai 40 d6i xing rfinh then d6i vdi
dudng tm 16 A khong 16n hon 0,06.

BANH DAl

‘GX 15 - 32 TCVN 1659 — 75

Hinh 21-15. Bdn vé ché tao bénh dai det

Bdng 21-19. Sai léch gi6i han cua cac kich thuéc banh dai

Kich thudc
(h.21-16)

Tiét dién dai

c | D E

z A B

d Cl11

d, | H11

a +1° + 30° |

t +0,3 +0,3 + 0,4 +0,5 +06 | 206

e +0,1 +2 +2 +2° +3 +4

- {-1 | {—1 {—1 ‘ {-1. {-’1 ;
" Kichthuéc dé | 90405 | 1160055 | 1470005 | 20005 | 285006 | 33.8.00s
kiém tra ranh |

bing con lan d,

X 5 7.6 9,6 13,1 13,8 22.3

Trén ban vé ché tao banh dai thang cdn ghi d6 dao hudng tam va mat dau (bang 21-
17) d6.d40 cia bé mat rinh con 1am viéc & méi 100mm dudng kinh banh dai, khi do
thing géc v6i mit con sinh, khiéng 16n hon:

0,02mm khi tdn s6 quay cua bénh daidén 8 1/s

0,15mm khi tin s quay ciia banh dai 8 dén 16 1/s;
0,10mm khi tdn s6 quay ciia banh dai trén 16 1/s -
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Kiém tra rinh banh dai bing mot_ ¥
trong hai phu’o‘ng phap sau (xem hinh 21- - |
16): - 4 1 ar

Do kich thudc b_ bing thudc do do T
sau. Chudn do la dudng kinh ngoai d,. A

Duong kinh tinh todn d = d,-2b.

_ . Do kich thuéc K d6i véi médi rdnh
bing hai con lian duong kinh d,, v6i d = K
- 2x. Tri s6 cua d, kém theo sai léch va gidi
han va tri s6 cta X cho trong bang 21-19.

_

[
Hinh 21-16. Kiém tra ranh bdnh dai thang.

21. 3 5. Ban vé che tao dia xich

Céc yé&u to cua dia xich dugce xde dinh theo cic cOng thic cho trong bang 14 4: Trén
hinh 21-17 14 thi du vé ban vé ché tao dia xich.

Sai léch giéi han cua buéc xich, ca duong kinh dinh va duong kinh ddy, d6 dao
hudng tidm cia vong ddy va d6 ddo doc truc cna vanh rang’ cho trong bang 21-20 tuy
thudc cép chinh xéc.

Bdng 21-20. Sai léch giéi han va mién dung sai ctia cic yéu té dia xich

Sai léch gidi han; mm, \ing véi cdp chinh x4c

Tén goi - 1 /' | 2 - 3,
théng s6 . ‘ Khi duong kinh vong chia dia xich, mm
dén trén trén dén | trén [ trén dén trén trén
120 120 260 120 120 | 260. 120- 1 120 260
dén dén dén | dén dén dén
260 | 500 _ - | 260 | 500 260 500
f .

Hiéu s6 budc khi

budc xich: - ‘ _

- Dén 20mm; 0,025 | 0,032 | 0,040 | 0,06 [ 0,08 | 0,10 | 0,16 | 0,20 0,25
Trén 20 dén | 0,032 | 0,040 | 0,050 | 0,08 | 0,10 | 0,12. | 0,20 | 0,25. | 0,32
35mm _

Duong kinh vong hil - ' h12  hl4

‘dinh d, | : : -

Puong kinh vong h10 “hll : ~ h12

ddy d, : ' . : :

D6 ddo huéng tam | 0,08 | 0,10 | 0,12 [ 0,20 | 0,25 | 032 | 0,50 | 0,63 | 0,80

vong ddy va dé dao ' - o

doc truc ciia vanh

rang _

Pham vi st dung | Yeéu cidu d6 chinh xéac Yéu c4u d6 chinh - Lam vigcvéi van téc

cua dia xich - ¢ao, v4i van téc v > 8 xac trung binh, 1am : v<3m/s

m/s - viéc vdi van téc v <
8 m/s
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RE\ s 2075 Bude xich 25,4
S ~;¢I-\' %° |f& == S6 rdng dia xich - 31
AR R/ 50V 8k Profin rang TCVN 1585-16

3 ! P .
q}/r t’é Wﬂ?‘;“ | .Ccfp qunb Jfac : 8,:)3

TNtk $ Z“" :mz day m""? 20,75
\ st ! S dn kinh tiép xuc ,
l" Mj: Bdn kinh ddu rdang 10,52
&LS [orer @TJJ Nua géc -ddy rang 53°5'36"
" Nl' Gdc tiép xuc 16°11°'54"

1. Sai léch gigi han khoéng chi din cua

kich thudc: bao - H14, bi bao hl4,

con lai £ IT 12/2.-

Dung sai d6 song song ranh then

khong 1én hon 0,022,

3. Dung sai d6 d6i xing ranh then
khéng 16n hon 0,086.

4. Nhiét luyén : tham C vanh ring sau
1..1,5 réi t6i dat 46 rdn HRC 52..62

[ 38

Hinh 21-17. Bdn vé ché tao dia xich

21.3.6. Ban vé ché tao vo hop ,

Trén hinh 21-18 Ja thi du vé ban vé ché tao than hop giam toc hai ca'p banh rang -
trac vit. Khi thuc hién ban vé nay, can quy dinh dang co ban, xac dinh s6 lugng hinh
chiéu cin thiét, chon cdc mit chudn, ghi kich thuéc kém theo sai léch gidi han ghi d6
nhdm va cdc yéu cau k§ thuat. '

Kich thuéc & ban vé ché tao nay cé thé chia ra may nhém sau:
- Céc kich thuéc quy dinh khuén khé va hinh dang chi fiét dic.

- Cic kich thuée xdc dinh vi tri cia cdc mat chuin da chon d6i v&i mit phing dic
cia vo va bé mit gia cong. : ,

- Céc kich thudc cua cac 16 gia cong co ban va cdc kich thuée phdi hop vi tri cua
ching d6i véi cdc mat chudn di chon; truong hop cdn lién hé cic 16 véi nhau cic kich
thudc phdi hgp vi tri tuong d6i cia cac 16 nay.

- Cic kich thudc va dic tinh phan b6 cic nhém 16 ren va 18 tron dung dé ghép c8
dinh. '

Sai léch gidi han cua cac kich thudc dic lﬁy theo cdp chinh xac 14 hoic ghi trong
diéu kién ky thuat. Cic kich thuéc nay 13 co s& dé thuc hién cdc miu dic, trong dé cé
“tinh den ca luong du gia cdng co cua cdc bé mat.

Chuin co ban déng tho‘x 12 chudn thiét k€ dugc chon theo ba mat phang vuéng goéc
v6i nhau. Trén hinh 21-18, diing cédc ky hiéu X, Y Z dé chi ba mat chuén nay.
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Céc chuin dé sé diing dé ghi céc kich thuéc khi gia cong co. Chi y ring cip do
nhdm cia cdc mait chudn khéng thﬁ.’p.hdn' cdp 6 (Ra tu 2,5 dén 1,25um). ,

Ding cdc mat cit A-A, D-D véi ty 1é gdp hai 14n, thé hién hoan toan ddy du hinh
dang k&t cau cia cdc 16 gia céng co ban. G day céc kich thuée xdc dinh vi tri dudng tam:
16 duoc cho tir ba mat chudn co ban néu trén. Sai 1&ch giéi han clia cac dudng kinh 18 tra
theo kiéu lz"ip va cap chinh xdc did chon dé lip chi ti€t vao 16 hop. Ngoai dung sai vé do
song song cla cac duofng tam chung G, P clia cdc 16 d6i v6i mat chudn co ban E(Z), dung
sai vé do thang goc cua cédc mat so véi E, G, P dung sai vé d6 d6i'xitng va d dong tam
ghi truc t1ep trén ban vé, trong phin dléu kién k¥ thuat con ghi dung sai do tron, do
nghiéng cua cidc duong tim 16.

, Tri s6 cua dung sai hinh ddng va vi tri bé mat ¢6 thé tra & cdc bang P.4.4 va P.4.5,.

Phu luc. Trong thiét k& vo hop giam téc, c6 thé 14y dung sai do thing géc bang 0,02mm
trén chieu dai 100mm, dung sai d¢ dong tam cia céc 16 8 1an khong 16n hon 1/2 dung sai
duong kinh 16 nhd hon, dung sai d6 phing bang 0,02mm trén chiéu dii 300mm (dé&i vdi
mit phing ghép nip va than hép giam t6c) bing 0,05...0,1mm, trén chiéu dai 300mm (d6i
V()'l ddy hop ghép 1én bé hoac khung).

Dung sai d0 song song-va d6 nghiéng cua dlm'ng tam 186 & lan x4c dinh.theo cic
cong thirc. | :

f, =0,8f /b va f, =.08f1K/i'>

trong do, f,, f, dung sai do song song va dung sai dd nghiéng cua cdc dudng tam truc
quay cua bo truyen banh ring, tri s6 cua'ching cho trong bang 21-21; 1 - khoang céch
dén diém giita hai o b - chiéu réng vanh rang.

Sai lech gidi han cia khoang cach truc = f, trong bd truyén banh rang tru cho trong
bang 21-22, d5i véi bé truyén truc vit-banh vit tra trong bang 21-13. '

Sai léch gidi han clia géc gilra cic ducmg tam truc trong h6p giam t6¢ banh rang cén

cho trong bang 21-23.
\

Bdng 21-21. Dung sai do song song va d¢ nghiéng truc trong B(‘) truyén banh rang

Cip Chiéu rong Dung sai, Apum
chinh xéc vanh rang b, mm - do song song f, | do nghiéng truc f,
6 dén 40 . 9 _ 4,5
trén 40 dén 100 2 6,3
; ~ dénd0 11 | 5,6
trén 40 dén 100 | 16 | - 8 -
. dén 40 18 9
trén 40 dén 100 | 25 12
o ‘dén40 28 14
7 ‘trén 40 dén 100 40 | 20
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1. Ban kinh diic khong ghi : Smm
2. Géc nghiéng dic chon theo bang

P4.

3. Khéong cho phép tén tai cic vét

6.

4. Lam gia nhan tao

5. Son phu cdc bé mait gia céng.co.

6. Dung sai d6 tron khong ién hon 0,012mm.

7. Dung sai d6 nghiéng duong tdm L va G khong I16n hon 0,01mm.

8. Dung sai d6 nghiéng dudng tdAm P va G trén chiéu dar 200mm
khéng 16n hon 0,08mm.

9. Sai léch gidi han khong chi din: dudng kinh H14, h14; con lai

t IT 14/2.

Hinh 21-18. Bdn vé ché'tao vé hdp gidm t6c bdnh rdng truc vit

169



Bdng 21-22. Sai-léch gioi han cua khoang cach truc trong bo truyén. banh rang tru

Tri s6 f,, um, khi khoing cdch truc, mm _ _
Dang tiép xiic | 25 Tren 80 | Trén 125 | Trén 180 | Trén 250 | Trén 315
dén 125 dén 180 "dén 250 dén 315 -dén 400

D 22 28 - 30 35 40 45

C 35 45 50 55 60 70

B 60 70 80 90 100 110

A 100 110 120 140 160 180

DGi véi kich thudc 16 ren va 15 tron thi kh1 xdc dinh sai léch glo'l han cua ching cﬁn
chd y nhitng diém sau day:

Sai léch cho phép Al tir chudn dén tdm 16 dugc xéac dinh tuy loai m&i ghep va theo
d6 hd nho nhat:
+ Khi ghép bing buléng Al = + 0,358,
+ Khi ghép bang vit ~+ 0,18S,
trong d6: S, = d, --d, véi do va d, la duong kinh 16 va than bulong.Dudng kinh do clia
16 xuyén thung cé thé tra theo bang 21-24 phu thudc vao duong kinh danh nghia cia

buléng (vit).

" Bdng 21-23. Sai léch gidi han cha géc 1am béi cdc dudng tam truc banh rang con

Sai léch gidi han cia géc tam + Eg, pm, khi chiéu dai cén trung binh R,'mm;

Dang va géc con chia clia banh nho 89

tiép trén 50 dén 100 trén 100 dén 200 trén 200 dé€n 400

xic . trén 15 219 ’ trén 15 o . trén 15 a9

dén 15 dén 25 trén25 | dén 15 dén 25 trésn_ dén 15 | dén2s trén25

D 16 19 22 19 26 32 22 .36 40
C 26 30 32 30 45 50 32 56 63
B 42 50 60 50 71 80 |- 60 90 100
A 63 80 95 80 110 125 95 140 160

Bdng 21-24. Duong kinh 16 xuyén thung dé lip bulong

Phuong Dudng kinh dy, mm, va dung sai ciia chﬁng khi duong kinh danh nghia, mm
an 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
B 64 | 84 | 105 | 125 | 145 | 165 | 185 | 21 23 25
o 'HI2 | ’

11 6,6 8,6 11 | 13 15 | 17 19 | 22 % | 26
H14 j

Sai léch gidi han Al & méi ghep vit c6 thé tra truc tiép tir bang sau phu thudc klch
thuée danh nghia cua vit (véi dung sai cia 16 1a H12)
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Ky hiéu vit M3 - M4 M6 - M8 M10 - M18 M20 M30
t Al - 0,08 0,12 0,16 0,35

- L':B dé ghép\ na'i‘p ) lan vao vé hép dugc phan bé theo vdng tron. Trudng hop dung
dg?ng’dé kho;{n va ding 16 6 lan 1am chudn thi thuén tién nh4t 1a han ché khoang céch.
gilta cac tam 10 bang cach cho sai léch gidi han clia dudng tam 16 so véi vi tri danh nghia,

. DO xé d’ichqcho‘ phép Ap cﬁa_ cdc dudng tdm 16 so vdi vi tri danh nghia (h.21-'19) voi
diéu kién O tdt ca cac vi tri clia 16 buléng (vit) tén tai mot khe hd nhu nhau, tinh tir diéu
kién: '

7 Ap=0;5(d, d,)khi ghép bing buléng

Ap = 0,25(d, - d,) khi ghép bang vit

Ap 1am tron dén tri s6 nhé nh4t sau (mm): 0,08 ; 0,1 ;0,12 ;0,16 ; 0,20 ; 0,25.

Truomg hop dung toa d6 doc cuc thi vi tri ciia dudng tam 186 duoc biéu thi bang ban
‘kinh hodc duong kinh vong tron qua tdm cic 16 kém theo sai 1éch giét han (h.21-20). Tri

s6 cua dung sai AD va dung sai géc A@ cé thé tham khao trong bang P.4.9, Phu luc, @ng
v6i AT, va AT,' vé6i cdp chinh xac xdc dinh.

{2
r-.——..{r_Vj tri thuc cua duong tdm

%

" Vi tri danh nghia cia dicong tém

Bdn kinh xé dich cho phép cua
ducong tdm so véi vi tri danh nghia

Hinh 21-19. Sai léch duong tém 16 ghép ndp 6 lan  Hinh 21-20. Sai léch goc cua duong tam 16 ghép nip
o o ldn
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22. BAN VE LAP

22.1. YEU.CAU CHUNG POI VOI BAN VE LAP

Ban vé lap hop giam téc hay téc do (duorc goi chung la bd phan mdy) dugc thu’c hién
sau khi da hoan thién so dé déng va da xdc dinh dugc toan bd cdc kich thudc co ban cua
cédc chi ti€t ciing nhu phdc thao ban vé chung Béan vé lip bo phﬁn cin thé hién téng the vé
két cdu, vitri twong doi, nguyén 1y 1am viéc cua co cdu diéu khlEll :

V& mit két cdu, bo phan mdy phai thod man moét s& yéu cdu sau day:

1. Kich thuéc gon

Kich thudc bo phan mdy lién quan dén cdc yé€u t6 kich thude dd dugce lua chon nhu
khe hd gita cdc chi tiét quay va ding yén, vi tri twvong déi cua cédc chi tié€t trong khong
gian, ching han hop giam téc sé gon nhit khi cdc truc cia né nim'trén dinh cliia mot da
gidc (tam giac d6i v4i hop tée do 3 truc, va tif gidc d6i vai hop téc d6 4 truc).

2. Théo lap don gian.

3. Co c4u diéu khién, dinh vi va diéu chinh phai don gian. -

4. Céc chi tiét truyen dong, 8 va kho‘p ndi cin dugc boi tron, dé dang thuc hién diéu
chinh trong quad trinh 13p ciing nhu trong su dung.

5. Cé6 tinh cong nghé, tinh kinh t&€ va dé tin cay trong sit dung, c4c chi tiét cin duge
thay th& dé dang, thuan tién.

6. Hinh ddng don gian, dep

Dé thoa min cic yéu ciu tren khi phac thao bd phan may cin dé ra mot 56 phuong
an két cau, so sanh va chon ra phuong dn thich hop, trén co s& dé mdi tién hanh ban vé
lap.

Sau khi thé hién ban vé ]ﬁp trén hai hoac ba hinh chiéu, phéi hop véi cdc mit ciat va
hinh cat riéng, cén luu y hoan thanh ding nhitng vadn dé sau day:

22.1.1. Ghi kich thuéc trén ban vé ldp
Tat ca kich thudc trén ban vé 1ap déu ghi theo kich thudc thuc, bao goém (h.22-1):
a) Kich thuéc khuon khé ciia bé phan mdy (dai, rong, cao): (L = 1285mm;
B =620mm; H=710mm) . :
b) Kich thudc lap ghép gom:

- Khoéang cdch truc trong b truyén banh rang hoac truc vit kém theo sai léch gidi
han (tra bang 21-22 d6i véi bo truyén banh rang tru va bang 21-13 d6i véi bo truyén truc
vit R, =300mm; a = 345mm).

Dudng kinh truc tai cdc bé mat lap ghép cic chi tiét quay (banh rang, banh vit,
.banh dai, xich), khép n6i, bac chan,... 1én truc kém theo hé théng lap va kiéu lip. Vi du:
Bénh ring lip trén truc @45 H7/m6. ' '
Pudng kinh vong trong, vong ngodi 8 lin kém theo kiéu lap cia chi tiét 1ip véi 6
lan-tiéu chudn. Vi du: Vong trong véi truc ®45K6 va vong ngoii véi vo ©100 H7.
- Pudng kinh va kiéu lap phéi hop déi véi cac mat 1ap ghép c6 cang kich thudce
danh nghia nhung dung cdc kiéu lap khic nhau.

N
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c) Kich thuéc lién két bao gém dUO’ng kinh kém theo kiéu lap cla truc ra va vio
(Kich thuéc @), chiéu dai cua diu truc nim ngoai hop giam t&c (kich thuée 40 va 110),
tmdng kinh va toa d¢ cha cac tam 16 dé lip buléng nén trén bé mdy (kich thude 110; 270;
270 va 370) khoang cach tir tim truc dén mat tua cua d€ hop (kich thudc 360) va chiéu

day d& hop (kich thudc 30). Ngoai ra, véi banh rang can ghi thém modun, sé rang va
huéng rang.

22.1.2. Lap khung tén, danh O vi tri va Iap bang thong ké cac chi tiét cau
thanh b phan may

| a) Khung tén, theo TCVN 3821-83 nim & géc dudi bén phai ban vé& lip véi kich
thuéc va néi dung theo bang 1.4. ,
b) Pénh s6 vi tri cac chi tiét trén ban vé lip:

Nén ti€n hanh theo mot quy uéc nao dé dé tién lgi cho viéc tim ki€m cédc chi tiét,
déng thoi s6 thi tu chi vi tri cdn tuong dng vdi s6 thi tu ghi trong bang ké cua don vi lip
dy. Khi ddnh s& vi tri, cdn chd y nhitng diém sau day (h.22-1).

S6 vi tri dwoc ghi trén hinh chi€u chinh hoidc hinh cét cia ching.

Pudng giéng tir chi ti€t cdn ddnh s6 vi tri, dugc ndi véi mot doan gach darm, trén
dé ghi so6 vi tri. Cic doan gach dam nay nam ngoai dudng bao, dugc bé tri theo nhitng cot
ditng hodc nam- ngang. : o

- 86 vi tri duoc ghi mot 14n trén ban vé (cho ‘phép ghi lap lai s& vi tri cua cdc chi
tiét glong nhau néu cén thiét). ‘

- P6i v6i cac nhém chi tiét ¢ dinh, & mot vi tri x4dc dinh (th1 du nhém chi ti€t gom
bulong, dai 6c, vong dém...) c¢6é thé dung mot dudng déng chung véi s6. w tri khac nhau
ghi theo cot doc.

- Khé chix $6 vi tri phai-16n hon khé chit s6 kich thudc ghi trén ban vé lap.

c) Lap bang ké cdc chi ti€t cdu thanh bo phan mdy. Bang ké cac chi tiét duoc lap
ngay trén khung tén cia ban v& lap. Tuy nhién, theo TCVN 3824-83, bang ké c6 thé lap
trén cédc td riéng cho timg ban vé lap hay don vi lap Bang ké la tai liéu thiét k€ chinh, dé
tap hdp tai liéu thiét k&€ va 1ap k&€ hoach san phdm. No6i dung va cic kich thuéc cia bing
ké xem trong bang 1.5. :

22.1.3. Ghi nhitng chii thich can thiét

Trén ban vé c6 thé ghi nhing chii thich cdn thiét cho qud trinh 1ip ghép, su dung.
Nhitng chi thich dé c6 thé 1a:

~ Cdc nguyén cong can thuc hlén khi 1ap. Thi-du, cdn cit bo ddu vit sau khi vin chat |
Vi tri tan ciing (t6i han) cia nhiing chi tiét chuyén dong (co cdu diéu khién, con truot).

. Cac dic tinh ky thuét cua-co cau mdy. Thi du, ty s6 truyén, méomen xoan 16n nhat trén
truc ra, sé vong quay..

- Céc'yéu cdu k¥ thiat nhu sai 1éch cho phép vé vi tri lap ghép cha cic dau truc ra, vao.
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22.2. NHUNG VAN PE CAN LUU Y KHI TIEN HANH VE LAP HOP GIAM T6(:

22.2.1. Chon ty lé ban vé lip hop giam toc

Ty 1& ban vé 1ap phu thudc vao kich thudc bao ciia hop giam t6c va cic b6 phan bén
trong can thé hién r6. Mudén vay, trude khi chon ty 1é, ngudi thiét k& cdn tinh todn so bd
céc kich thudc khuén khé (kich thuéc bao) theo ba chiéu. Ching han, véi két c4u hop
giam t6c con-tru trén hinh 22-1, sau khi 43 c¢é duoc kich thude R, = 300mm, a = 345mm
va cac kich thuéc khic nhir dudng kinh banh rang 16n, khoang céch tir tim truc dén ddy

hop (chon theo diéu kién boi tron hoic diéu kién g4 diat hop giam téc), ciing nhu céc kich
thudc cua céc chi tiét 1dp n6i & ddu truc ra hay vao, cé thé xdc dinh kich thuéc bao cia
hép theo ba chiéu L x B x H. véi L - kich thuéc chiéu dai, B - kich thudc chiéu rong va
H- kich thudc chiéu cao nhu sau: .

L=1285: B=620mm: H=710mm.

Sau khi xdc dinh dugc kich thudc bao cia hdp gidm téc theo ba chiéu, véi khé gidy
A, sé quyet dinh duoc ty lé vé thich hop. Dé thuan lgi khi vé, thong thuong cin uu tién
chon ty I¢ 1:1, néu khong dugc sé chonty lé 1 : 2 hodac 1: 2,5. Chi y ]a ban v& lip hop
glam t6¢c dugc vé thanh ba hinh chiéu tren cung mot kho gidy Ay,.

22.2.2. Chon hinh chiéu chinh dé biéu dién

Tuy thudc vao loai hép giam toc duac thié€t k€ ma chon hinh chi&u dlmg hay hinh
chi€u bing 1am hinh chi€u chinh d€ biéu dién c4u tao bén trong hop.

Dé6i v6i hop téc do hay hop giam téc banh rang (hép giam tdc khai trién, hop d(‘)ng
truc, hop giam t6c con - tru...) khi tat ca cdc truc dugc phan b6 trén cing mot mat phing,
nén chon hinh chi€u chinh 14 hinh chiéu bing va dung mat cat di qua tat ca cac truc. Nhu
vay & hinh chi€u chinh cé thé xdc dinh dugc két cau cua cic chi ti€t nhu banh ring, truc,
cau tao bd phan 8, vi tri thuc clia cic chi tiét trén truc, khoz’mg.céch giita cdc bé mait miit
cua ¢hi ti€t véi thanh trong clia vo... Song & hinh chi€u nay, khéng thé xac dinh duogc c4u
tao cua vo hop, hé théng diéu khlén ciing nhu boi trdn (béi tron banh rang, ranh din d4u
vao,...).

Con dhop gidm téc cé cédc truc chéo nhau nhu hop banh rang-trug vit hay truc vit-
bénh rang thi viéc khai trién & trén tit ca cic truc-déu cé cung m@t dang Vi vay, nén
chon hinh chi€u diing 1am hinh chiéu chinh va diung mat cit & d6 d€ biéu dién toan bo két
cdu cua cic chi ti€t hoac bdé phan chinh. Thi du, h6p giam t8c truc vit, dung hinh cit di
qua tam truc vit, c6 thé biéu dién dugc cdu tao ciia bo phan g6i d& truc vit, ciu tao cia
truc vit, hinh dang va két cau cua voé hop, boi tron (banh ring va bé phan 6) (xém hinh
22.1).

Trén hinh chi€u thit hai hodc thit ba, nhét thiét phai biéu dién két c4u cua tét ca céc
chi ti€t, hé théng diéu khién, vi tri tu'dng’ddi giita cdc truc, béi tron, diéu chinh... va hinh
déng, kich thudc, ti€t dién, két cdu va vi tri twong quan trong khéng gian ma trén hinh

~ chié€u chinh chua thé hién duoc.

Thi du, v6i hop glam t6c binh ring tru khai trién hoic h6p glam téc banh ring cobn--
tru, o hmh chi€u ditng va hinh chi€u canh c¢6 thé cit trich dé biéu dién ciu tao cila thim
diu, nap cua tham, ciu tao bén trong hop gidm t&c va hinh ding bén ngoai vo h6p Ciing’
cé thé diing mit cit ngang dé xdc dinh vi tri thuc cua cic truc & trong khéng glan (hop
téc do nhiéu truc). .
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Ngu’oc lai, d6i véi hop giam t6c truc vit, cdn c6 mit cét di qua tfuc banh vit, nhu
vay cé thé biéu dién dugc c&u tao banh vit, bd phin g01 d& truc banh vit, cdu tao truc va
cau tao bén trong vo hoép ma hinh chleu chinh chua thé hién duoc.

22.2.3. Nhitng bo phan céan thé hién trén bin vé lip

Déng thoi véi viéc thé hién cn thé va ddy da cdu tao cdc chi tiét va cum chi tiét,
trén ban vé ldp bo phan mdy cdn thé hién rd nhitng két cdu sau day:

- Bo phan g6i truc: cdu tao goi do’ truc, phuong phap c6 dinh 6 trén truc va trong vo

" hép, ciu tao nap 8, 16t kin va boéi tron. & ciing nhu b6 phan diéu chinh 8 (vit diéu chmh
dém diéu chinh,...) d€ tao do ha hay d¢ doi khi lip 6. ‘

- Céc chi tiét 1ap trén truc: banh rang, banh vit, binh dai hay dia xiéh,. moi ghép
then hay then hoa.

- Céc thiét b1 boi tron: cdn dwoc thé hién 16 vé ket cdu, vi tri ciia né & trong hop
(cdu tao rinh dau, bac chin md, nit thio ddu, que tham dau co dau chi dinh mic diu,
phuong phap boi tron banh rang, 6 lan...).

- Cira tham: vi tri va kich thudc.
- Niit théng hoi. - ~
- Chét dinh vi: cdu tao chét, vi tri ciing nhu kiéu 1ip ghép.

Cau tao buléng hay vit c6 dinh, buléng vong hay vong méc, vit dung dé thao roi
nap va than:

Dé cé két cau ho’p ly clia cdc chi tiét va bo phan ciing nhy vi tri tuorng quan trong
téng thé va kich thuéc cia né, cdn doc ky cdc chuong 13 dén 18.

22.2.4. Nhirng yéu to khong can thé hién trén ban Ve ldp

| Mép vét, géc lugn, rinh 1di dao, chd 16m, 16i, khia nhdm vé boc va céc chi tiét
nho khic.

Khe hd giifa truc va 16, giita 16t 6 va ngdng truc.

Nip day, nip che, vo tdm ngin...N&u cin biéu dién céc phan cau thanh cua san
phdm bi chiing che khuat, trong truong hop nay can ghichi din cu thé “nip che vj tri .

khong vé"

- Cdc chir va s6 trén cdc bang, nhin mdy, trén cic thang ch1a do va tren cdc chi tiét
tuong tu (chi cdn biéu dién dudng bao ciia ching). :

-~

22.2.5. Phuong phap xay dung ban vé lap HGT

Dé€ vé bin vE lip 1HGT, ta c6 thé thuc hién bing mot trong cic phuong phap sau:
Phuong phap vé ¢ dién: bing céc dung cu nhu éke, compa, ‘thudc va biit chi, ta ¢
thé vé nén ban vé ]ap HGT. Nhuge diém cua phuong phép nay [a r4t khé thich nghi khi
cdn c6 su thay d6i vé kich thudc va két cdu cliia mot chi tiét nao d6. Mit khéc, trong thiét
k€& co khi, ngoai ban vé lap con c6 ban vé ché tao cdc chi ti€t (mot san phdm rat quan
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trong trong qua trinh thi€t k&€ va ciing chi€ém nhiéu thdi gian nhat). Mat khac, thudng ban
vé chi ti€t duogc hoan thanh trén co s& ban vé lap, chinh vi vy, rdt mat thoi gian vi cho
doi.

thIO'ng phap v& ¢6 su tro gidp clia mdy tinh: Hién nay, véi su xuit hién cha mdy
tinh va vGi su tro gidp cia mot s6 phdn mém cho phép vé céc ban vé lip moét cich nhanh
chéng va dac biét c¢6 kha nang thich nghi cao. N6 khong nhitng cho phép thay ddi hinh
dang kich thudc cia bat ky chi tiét nao d6 ma con c6 kha nang vé déng thdi ban vé lip va
ban vé€ ché tao cdc chi tiét. |

Viéc xdy dung ban vé lip c6 thé xuat phdt tir moét chi tiét, thuong la chi tiét trung
tam va phat trién dan ra cdc phia. O chuwong 24 di trinh bay phuong phép thiét ké cac chi
ti€t bang lap trinh. Sau khi xdc dinh dugc cic thong s6 co ban, tién hanh tinh todn céc
thong s6 két ciu cua chi ti€t. Trén co s& d6, sit dung hoiac lap trinh bing ngon ngir Turbo,
Lisp hodc sir dung cédc 1&énh vé cia AutoCAD dé vé nén ban vé lip. Tuy nhién, dé c6 kha
nang thich nghi cao, thi ban vé 14p chi c¢6 thé dugc xay dung trén co s& 1ap trinh, vi déng
thoi cé kha nang cho xudt ban vé 1ip hoac ban vé chi tiét hodc khi cdn thay déi mét théng
s6 nao d6 ma khong mat nhiéu thoi gian.

Trén hinh 22-1 1a HGT hinh nén-tru dugc xay dung biang ngén ngit Lisp trong moi
trudng AutoCAD. Ban 13p dugc xay dung theo nguyén tic chén khéi cdc chi tiét 1én chi
ti€t trung tam tao thanh khéi, sau d6, cdc khéi nay dugc chén lén vo hop. Vi du, trong
HGT hinh nén-tru bao gém 3 khéi chinh 1a: khéi truc viao bao gém banh ring cén nhd, &
diia con, c6c 16t, ndp 8, vong dém... dugc chén 1én truc (h.22-2). Bing céch tuong tu, ta
xay dung dugc cac khéi khdc. Khéi cdc chi tiét dugce trich tir thu vién ban vé chi tiét trong
qud trinh xay dung ban vé ché tao cia tirng chi tiét.
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23. BAN VE CHUNG

Ban vé chung con goi 1a ban vé 13p dit duge hoan thanh vao giai doan cudi cung cua
qué trinh thiét k&€ co khi, trén co s& so d6 dong cua hé théng vi ban vé liap cia bo phan
mdy. Ban v& chung biéu diért toan bo hé thong, vi tri tuong déi giita ca¢ bo phan trong hé
th6ng va quan hé giita ching vdi nhau. Trén hinh 23-1 trinh bay ban vé chung cua he
thfmg dan dong bang tai trén co s& so d6 dong cna hé thong (h.18- l) va ban vé liap hop
giam toc va bo phan bang tai.

Khi thuc hién ban vé chung cua hé thong, can luu y nhitng ndi dung sau:

1. Ban vé chung phai trinh bay ré hinh ddng bén ngoai.cua cdc bo phin va ding vi
tri 14p dat. Muén vay, ban vé chung can dugc biéu dién trén ba hinh chi€u ma khéng ding
cac hinh cit. Néu vdi ba hinh chi€u ma chua di dé biéu dién thi cé thé dung hinh phu dé
giai thich them. Trén ban vé chung cho phép cit trich dé biéu dién nhitng bd phan chua
duoc thé hién trén ban vé ldp. Dé trén to gidy khé A, cé thé chita duoc ca ba hinh chiéu,
. cho phép ban vé chung vé véitylé 1 : 1 hay cdctyléthunho1:2;1:2,5;1:3;1:5.

2. Trén ban vé& chung khéng cin biéu dién cu thé nhitng bd phan nhé. Thi du khéng
cdn biéu dién buléng cd dinh ndp va than hép giam téc, géc nghiéng dic,... nhung véi cic
buléng ding cé dinh cdc bé phan mdy trén nén va trén cic bo phan khac thi cin dugc thé
hién ré rang. Tuy nhién, chi cdn biéu dién mot buldéng tuong trung, con cic bulong khic
chi cdn ddnh dau dudng tam va toa d6 (dung dé thiét k€ buléng bé).

3. Ban vé chung cdn dam bao kha nang lip ghép cdc don vi lip. Mudn vay, chéd lip
can dugc mo ta chinh xdc, thi du ché kep chit dong co va hop giam téc véi khung hoic bé
mdy, chd néi gilta cdc ddu truc... Chi y ring, khong cdn moé ta ky vé két cau ciing nhu
cach bd tri mat ghép néi hoac dudng bao ché ghép véi chuin do.

Kha nang lap ghép cua két cdu dugc thé hién khong chi & chd lap duoc ma con c¢é
thé d6i lan duogc vi tri cua cic don vi ldp. Vi vay, rdt cdn trinh bay tit ca dudng bao cla
cdc don vi lap va nhat la nhitng chd duong bao ¢6 thé chéng nhau, nhu the khong thé bé
tri dugce cac don vi lip.

4. Ghi kich thudc ban vé chung

Trén ban vé chung cin ghi cdc kich thudc sau:
a) Kich thudc 1ap dat va kich thudc ki€m tra do chinh xdc cla viéc lip dat.

Chang han nhu hinh 23-3 cdn ghi cdc kich thuéc 182; 120; 130; 125mm 1a céc kich
thuéc theo d6 ti€n hanh 1dp ghép cic don vi lap, kich thuéc 1,8mm 1a khe h& (mat mit)
cdn thiét cia hai nira khdp, dugc ding dé kiém tra vi tri twong d6i gitta cdc don vi lip
theo phuong doc truc.

Dé kiém tra do chinh xé4c lap ghép cua cdc don vi lip, thudng dung cic sai léch vi
tri ddu truc nhu d6 dich chuyén-doc truc, dé léch géc, do léch tam,. . Tri s6 cho phep cua
d6 khong déng truc phu thudc vao loai néi truc va thu‘o’ng cho trong cac tai liéu vé néi
truc (xem chuwong 15). Cing cé thé tham khao céc tri s6 cho trong bang 23-1. Phuong
phép kiém tra d(') sai léch ddu truc xem muc 19.2.
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Béng 23-1

Sai léch cho phép, khéng 16n hon
Loai néi truc
do léch géc, radian dé léch tam, mm
N&i truc chif thap 0°40' 0,01d + 0,25mm
_ d : duong kinh truc
Noi truc xich : 1°0’ 05=1.2
N6i truc vong dan héij 0°30' = 1% » 0,2 _ 0,6

b) Cac kich thudc lién két

Céc kich thudc nay xac dinh vi tri cua cdc bd phan liap va méi lién hé giira chiing
v6i nhau. Thi du, trong hé théng din dong bang tai, kich thudc lién két 12 mat tua cua
khung tang va gia d& truc tang. DP6i véi & truc tang, can ghi kich thudc cia mit twa (235
va 48mm). Khoang cédch tir mat tra d€n tam truc tang (80mm), khoang cach giita cdc goi
d& truc tang (630mm), toa d6 cua cdc 16 dé c6 dinh gid d& truc (185, ®17 va 26mm) va
chiéu day d€ hop (26mm) cén thiét dé xac dinh chiéu dii ciia bulong bé.

bai véi tang quay can ghi: duong kinh tang (®250mm) va chiéu dai tang (430mm).
Néu la xich, can ghi: s6 rang Z, budc xich p va loai xich.

Pé xac dinh vi tri trong quan gilta cdc co cdu din dong (bao gém dong co néi véi
hop giam t6c duge dat trén mot khung riéng biét) véi bo phan cong tic (truc bang tai),
cin cho biét toa doé cua khung so v4i dudng tim cia truc bang tai (210,62mm).

Ngoai ra, dé cé co s& thiét k€ méng, trén ban vé chung cdn ghi duong vién trén mat
bang (940, 540mm) khoang cdch tir bé mdy dén nén (450mm), toa d6 cna buléng bé (360,
360, 320mm), chiéu dai buléng bé (470mm) va kich thudc cua phan bé tong dat bulong
bé (80x80x200mm).

c¢) Kich thudc khuén khé cia hé thong

Dé chudn bi nha xudng lip dit thiét bi, can cho kich thudc khuon khé lap dat thiét
bi (1673, 875, 400mm).

5. Yéu ciu k¥ thuat va diéu kién ky thuat

o) phia trén khung tén cha ban v& lap, cdn ghi-cdc diéu kién ky thuat cia hé thong
nhu cong sudt, ty sé truyén,... Ngoai ra, cdn cho biét nhitng yéu cau ky thuat ding dé

kiém tra khi 1ap ghép hé th6ng

6. Lap khung tén, ddnh s& vi tri va 1ap bang ké san phdm

Khung tén cia ban vé chung theo TCVN 3821-83, pan v& chung chi ddnh s& vi tri
cic don vi lip (h.23-1) bang ké cua ban v€& chung dugc lz‘lp theo TCVN 3824-83. Cho phép
lap bang ké, nhung khi dé phai ghi tén hodc ky hiéu cua bo phan mdy tryc ti€p trén hinh
vé hoic phia trén dudng gach ddm néi v6i dudng gidng ddnh s6 bo phan mdy.
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24. TU PONG HOA THIET KE HE DAN PONG CO KHi

Dua vao cic tinh todn déng hoc hé din dong phuong phap tinh toan chi tiét may
theo céc chi tiu chi y&€u vé kha ning 1am viéc va cic huéng din vé lua chon két ciu,

chucmg nay cung cap mot sé ndi dung co ban vé thiét k& tu dong hé din dong co khi trén
‘may vi tinh.

24.1. DU LIEU THIET KE

Nhu da biét, dir liéu 1a nhiing théng tin duoc mdy tinh xi ly, tén tai dudi nhiing
dang khédc nhau va c¢é y nghia khdc nhau. Dit liéu thi&t ké cé thé bao gém: sé liéu thiét k&
(cong sudt, s6 vong quay v.v.), cic dac tinh co hoc cta vat liéu (do rin, gidi han bén, giéi
‘han chay v.v.), cdc gid trj tiéu chudn cia cdc théng s& clia chi ti€t mdy hoic bo phan may,
bang tra cdac hé s6 tai trong, hé sé su dung v.v... Cdc dif liéu dé can duoc phan loai, sip
xép, ghi chép va luu trir theo moét phuong phdp nhat quan nhim tao thuan loi cho cic budo
tinh todn thi€t ké trén mdy vi tinh. Ngoai ra, d6i véi cdc chuong trinh tu dong thiét k€ co
khi, dir liéu thiét k€ con bao gém cac Units vé mot s6 két cdu dién hinh, cdc Units ghi
kich thudc, nhiam va dung sai v..v... Duéi day trinh bay nhitng van dé can luu y khi xay
dung co s& dif liéu cho thiét ké co khi.

24.1.1. Ghi cac so liéu lén dia va tra so liéu tir dia

Trong cdc sé tay hay tai liéu thiét ké thuong cé nhiéu bang tra gom i dong, j cot.
Ching 1a cdc phan tir c6 kiéu khiac nhau (thuc, nguyén, ky tu v.v...) nhung cé quan hé véi
nhau. D€ ¢6 thé sir dung cdc bang nay trong thiét ké can ghi cdc s6 liéu cia bang 1én mot
thiét bi nhé ngoai (dia citng, dia mém) bang cdch dung dif liéu kiéu ban ghi (record) két
hgp véi tép ban ghi (file of record). Thong qua file cia tép ban ghi, may tinh giao ti€p véi
bén ngoai nhd cap thu tuc mod tip tin, sau d6 gui dir liéu dén cdc thi€t bi nhé ngoai hoidc
cap nhat théng tin tir bén ngoai va cudi cung déng tap tin lai dé khong bi mat thong tin. -

Vi cdc bang tra khdc nhau ¢ s6 luong cdc tri s6 va dit liéu (nguyén, thuc,
chudi,mang..) do d6 néu ¥ng véi mdi bang lai viét mot chuong trinh dé nap s6 liéu vao va
ldy s6 liéu ra thi sé khong thuén loi va ton boé nhé. Vi vday cin thong nhit hod va quy cach
hoa cic bang dé tir d6 c6 thé mo ta ching bang mot vai dang record.

Nhin chung c6 thé dua vé hai dang co ban sau day cua program ghi s6 liéu 1én dia :
— Ban ghi mot trudng, dé 1a mang s6 thuc dé ghi cdc bang chi gém toan con s6.

~ Ban ghi hai trudng gém bién chit va bi€n s6 véi dinh nghia bién chit la mot méang
xau ky tu va bién s6 1a mot mang sé thuc.

Tir cdc bang s6 liéu trén dia, dé 1ay ra mot hoac nhiéu gid tri can thiét phuc vu tinh
todn thiét k&, can phai tim ra cdch tra bang thich hop. Thc‘mg thuong khi doc mot tép dir
liéu, con tré duge dat & vi tri dau tién (s6 liéu dau tién cua record la 0), méi bié€n duogc
doc lan luot tir file trén dia va sau mdi ldn doc, con trd tu dong di chuyén dén vi tri (s6
hiéu) tiép theo cua record. R6 rang la ¢ day khong thé dung cach truy Xuat ngau nhién
ma phai tim ra cdc diéu kién tra bang va dua vao dé dé ghi ra cdc s6 liéu can cho tinh

toan.

Nhlmg diéu kién tra bang lién quan dén tinh chat cdc s6 liéu va s6 lugng cdc yéu to
ma s6 liéu nay phu thudc. S6 liéu ¢6 thé biéu thi cdc tinh chat sau day:
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a) Cic dac trung co hoc (iing sudt cho phép, giGi han bén, gidi han chay...) phu thudc
-vao vat liéu, phuong phap nhiét luyén, kich thudc phoi ...

b) Cic gia tri tiéu chuin cia cdc thong s6 co ban cua chi ti€t mdy (modun banh ring,
budc xich, kich thudc 6 lan ...).

c) Cdc gia tri bing s& cua cdc hé sé tinh todn (hé s& tai trong, hé sé su dung...). Chon
gid tri nao 1a phu thudc vao diéu kién lam viéc cu thé nhu van téc, cdp chinh xdc...

Nhu vay khi soan thdo cdc program tra bang ta dua vao sé lugng yéu t6 ma cac s@
lieu can tra s& phu thudc, déng thoi con phai dua vao tinh chit cia s6 liéu d6. C6 thé dua
vé may dang tra bang sau day:

— dua vao mot y€u té (tri s6 danh nghia) dé tra, véi diéu kién gid tri dugc tra trong
bang phai 16n hon hoac bang gia tri danh nghia (thi du dua vao céng suat tinh toan dé tra
ra budce xich - xem bang 5.5).

— dua vao tri s6 tinh todn dé tra ra gia tri gan nhat trong day tri s6 tiéu chudn (thi
du tra modun m, hé sé dudng kinh q tiéu chudn - bang 7.3)

— dua vao mot tri s6 dé tra ra hai gid tri & hai dong (thidu tra hé sé tai trong K, g
xem bang 6.7) hoiac dua vao hai tri s dé tra ra bon gid tri ¢ hai dong hai coét, sau d6 noi
suy dé€ xac dinh tri s6 can tim (thi du tra hé s6 dang rang Y, - xem bang 6.18).

— dua vao hai tri s6 tinh todn dé€ tra ra mot loat cdc thong s6 (cdch tra cac thong sé
cua o lan).

— dua vao cdc bién chu (ching han tén vat liéu va cach nhiét luyén) va bié€n s& (thi
du: tiét dién phéi) dé tra ra co tinh ctia vat liéu ché tao banh riang (bang 6.1).

24.1.2. Sir dung tap tin van ban dé vao ra dir liéu

Trong qud trinh thiét k€ mdy thuong dua vao thuc t€ va cdc yéu cau dat ra khi thiét
k& dé xdc dinh céac s6 liéu tinh todn ban diau. Vd&i cdc chuong trinh 16n nhu chuong trinh
thi€t k& hé dan dong co khi, dit liéu dau vao ctua cdc chuong trinh con sé khéng nhu nhau,
mot s6 két qua tinh todn cua chuong trinh trén sé la dit liéu cho chuong trinh dudi, cdc tri
s6 tinh todn cé thé thay déi hodc khong déi trong qua trinh tinh todn. Vi vay cdn nap cic
dit liéu nay vao nhitng file trén dia, khi st dung cé thé goi truc tiép ra dé kiém tra hoac
thay déi bé sung thém truéc khi ding, nhu vay vira thuén tién, vira dam bao d6 tin cay
cua cic két qua tinh todn. St dung tap tin van ban (file text) s& dip ing duoc yéu ciu trén
day cua ngudi thiét ké. N

Cé thé té chuc tap tin van ban theo cdc dang sau day:

a) Vao s6 liéu ti ban phim roi viét vao tép vian ban, trong d6 tép vin ban dugc mé dau
va két thic nhu tép ban ghi. Khi viét vao tép van ban can chd y dung thia tuc writeln
(tén_tép) nham dua diu hét dong vao tép, cé nhu vay méi doc duge s6 liéu tir dia, déng
thoi khi viét s6 thuc cdn cho truong véi do dai do dam bao cho cédc s6 liéu tach biét nhau,
néu khong s6 liéu doc ra s€ bi sai.

b) Nhap két qua tinh todn vao tép: vi & day di c6 sdn sé liéu nén ¢é thé viét luén vao
tép sau khi ma& tép (cudi cung nhé déng tép).

¢) Bé sung két qua vao tép vin ban di c¢6. O diy cAn md tap tin c6 sin dé viét thém
vao nho cép thu tuc.
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Assign (bién_tép, tén_tép);
Append ((hién_tép, tén_tép);

d) Goi s6 liéu tir tap tin trén dia bing cap thi tuc

Assign (bién_tép, 1én_tép);
Reset (blé}l_fép)r

roi viét ra man hinh nhd cip thi tuc
Readln (bién_tép, tén_tép);
Writelin (tén_bién),

Chi y réng, ciing nhu khi viét vao, c6 thé goi ra mot bién hoac goi ra ldn luot mot
sO bién, song cin dam bao th tu goi ra gidng vdi thit ty ghi vao (xem thi du 3).

24.1.3. Tap tin dap ban

Nh& kha ning doc duge cdc lénh tir mot tap tin van ban, AutoCAD cho phép thuc
hién mét chudi lénh dinh trudc théng qua ndi dung ddi thoai tng véi mébi 1énh, tirc 12
thong qua chudi d6i thoai dugc goi 1 tdp tin ddp bdn (script file).

Nhu vay tir cdc két qua tinh todn thi€t k& dudi dang cic tap tin van ban, néu dung
tap tin ddp ban, két ciu chi ti€t mdy hoic may s& dugc thé hién bing bin vé do AutoCAD
thuc hién mét cach tu dong.

Khi sir dung tap tin ddp ban cdn luu y nhitng diém sau day:

a) Tén tap tin dip ban gom tén riéng va phian md rong la loai .scr, tic loai ddp ban
(scripr). :
b) P€ AutoCAD doc chudi 1énh trong tap tin ddp ban va tudn tu thuc hién can dung
dang lénh
Command :Script
Script file :<tén riéng cua tép>
trong d6 & dong nhic ‘Script file’ chi ghi tén riéng cua tép ma khéng cé phin mé rong
.scr.
Ciing c6 thé cho AutoCAD doc va thuc hién chudi lénh trong tip tin ddp ban bing
1é€nh ,
DANACAD>acl2 <tén bdn vé> <tén bdn vé>

c) Dé tao ra tap tin ddp ban trudc hét cAn md tap tin bang cap tho tuc
/
Assign (bién_tép,tén_tép) ;
Rewrite(bién_tép ) ;

trong dé tén tép duogc ghi day du (tén neng va phdn m& rong .scr), sau do 1an luot ghi vao
tép ciac noi dung dai thoat. Chang han cdn vé vong tron tai toa do x, y véi ban kinh r thi

ghi:
Writeln(bién_tép , 'Circle ',’ ',x:a:b,’," y:a:b," ",;r:a:b);

& day noi dung dap lai cdc 1énh, ky tu trang, va diu phdy ngan cdch cic bié€n dugc dit
trong hai ddu nhdy ; a,b : khai bdo kich thudc cia cac bién x,y var.

d) Mot ky tu tring tuong ing v6i mot l1an nhdn Enter hoic 1dy gid tri mac di/nh.
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e) Cho trudng phai di dé ghi toa do thong s6, néu thiéu sé& bi bdo 16i: toa do dé thuc
hién 1énh truéc dé chua xdc dinh. Dau phdy ngin cach cic toa dé x va y phai duoc dat
trong hai dau nhdy, cdn néu cho tri s6 toa do6 thi phai ghi dau phdy giita hai con s6.

g) D€ tao ra mau va nét khac nhau trén ban vé, truéc hét vé cing mot mau va c6 chiéu
rong nét bing 0 (nét manh nhat), sau dé diung lénh change dé thay déi cho phiu hop vé
mau va nét, nhu thé sé tiét kiém duogce thoi gian hon. Khi dé néu & 1énh change dau tién da
dung lénh Ltscale véi hé s6 ty 1é xdc dinh, thi du

New scale fuktor : < 25 > 1ng véi A4 va A3
thi & cdc lénh change ti€p theo khong can thay ddi nét nita.

Nhu vay biang cach két hop tdp tin van bdn ghi két qua tinh todn vdi tdp tin dép bdn
ghi cdc 1énh vé vdi cdc toa do va kich thudc phu thuéc vao két qua tinh todn, ngudi thiét
ké c¢6 kha nang:

Thé hién cdc két qué truc ti€p va nhanh chéng bing cdc ban vé ky thuat, qua dé ¢é
thé nhan biét do chmh xdc va do tin cay cua phép tinh va cdc giai phap thiét ké, tir dé cé
thé thay déi va bd sung Kip thdi, lam cho ban thiét k€ hoan chinh hon.

Tao ra cdc chuong trinh v& va cdc ban vé chung toan mdy, ban vé lip cdc bd phan
mdy ciling nhu ban vé ché tao chi ti€t \ng vdi cdc phuong 4n dién hinh, khi diung chi cén
thay doi cac dir liéu vao la nhanh chéng c¢6 duoc ban thiét k&, giam bét kha nhiéu thai
gian doi thoai véi mdy cing nhu tang kha nang tu dong thiét ké.

24.1.4. Tap tin dung cho AutoLISP

Ciing nham tu dong hoa thiét ké€ déng thai 1am ting hiéu qua cua AutoCAD ngudi ta
s dung AutoLISP lam viéc trong moi truong AutoCAD. Trong AutoLISP ciing ding hai
dang quan ly dir liéu: dang thit nhat - ghi nhd va quan ly dir liéu bing bo nhd ma
AutoCAD chua dung t6i khi chay chuong trinh va dang thir hai  chia dit liéu vao céc file
ngoai vi trén dia cing hoic dia mém, cic file ndy dugc m& dé ghi hoac xuit dir liéu khi
AutoLISP yéu cau.

Khi su dung tap tin dung cho AutoLISP (duéi day goi tat la tap tin AutoLISP) can
luu vy:

a) Mo6i mot tap tin ciing nhy mét chuong trinh viét bing ngén ngit AutoLISP théng
thuong gom cdc phin: moi truong lam viéc, chuong trinh chinh va chuong trinh con.
Chuong trinh chinh va chuong trinh con ¢6 cau tric giéng nhau va déu & dang biéu thic.
Méi mét biéu thic trong LISP déu duoc ma diu bang diu "(" vdi tit Command via két thic
bang dau ")". Cic diu ngodc don nay cé thé dat ké nhau hoic xa nhau, trén cing moét
dong hoac khac dong. Thi du:

(Command "Change "L" "" "P" "Lt" "Dashdot" "")
(Command "Ltscale” "25")

b) So vdi cdc dong lénh trong tap tin ddp ban (viét bang PASCAL), cdc dong lénh
trong tap tin AutoLISP ¢6 dac diém:

- Khong két thic bang ddu chim phay " trdi lai ky tu ";" duoc dat & mot vi tri xdc
dinh (thudng 12 & ddu dong) dé giai thich mot thOng tin nao do, lic gap ky tu ";"
AutoLISP s& bd qua cau hodc biéu thirc di sau ky tur nay.
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- Mbi mot diu trang duge thé hién bang mot cap dau ngoac kép """ co6 bao nhiéu
ddu trang thi vi€t bay nhiéu cap, trong khi & tap tin ddp ban c6 thé dat nhiéu diu tring

trong ngodc don. Thi du can vi€t 3 dau tring thi & tap tin ddp ban ghi: con O tap tin
AutoLISP ghij: "" """

Ngom ddu trang dugc dit trong mot cip ngoidc kép cdc 1énh cia AutoCAD va céc
con s8 bi€u thi toa d¢, kich thudc v.. v.. ciing duoc dit trong cdc cip ngoic kép " (tuong
tu nhu trong tap tin ddp ban ching dugc dat trong cic cip ngoac don).

¢) Mu6n su dung tap tin AutoLISP dé v&, cin ghi tap tm nay vao mot file c6 tén riéng
va phan m& rong lsp Chamr han m& mét fl]e ¢ tén goi "mc.lsp" dé ghi cdc 1énh vé mat
cat truc (xem thi du 4).

d) D€ nap cdc ham ciing nhu cdc 1énh cho AutoCAD thuc hién tuan ty, qua ban phim
cin ghi trong ngoic don chit /oad va tén riéng cua tap tin khi ddu Command xuit hién:

Command : (load "mc¢" )

trong d6 mc la tén riéng cua tap tin. Lic nay AutoLISP sé& nap tap tin di dugc soan thio
va bdo cho biét mét 1énh méi mc di ¢6 trong phan mém AutoCAD.

Ciing ¢6 thé diing chudt baim ldn luot
File Application DNACAD> <tén bdn vé> Lodd

AutoCAD sé& lan luot thuc hién cdc 1énh trong chwong trinh di soan thao biang ngon
ngit AutoLISP

24.1.5. Tao cac Units cho chuong trinh

Ciac chuong trinh tinh todn va vé két ciu mdy thuong khi dai, nhiéu khi 16n hon
ving RAM (b6 nhé ma khi mdy hoat dong c6 thé doc ra hodc ghi vao cdc théng tin) c¢é
sin, tic 14 16n hon bo nhd t8i thiéu clita mdy 12 256 K. Do dé ngoai ciac Units c6 sin trén
may nhu Crt, Graph v..v..., viéc xiy dung cdc Units cho chuong trinh cia minh sé giiip
nguaoil thié’t k& t6 chic t6t chuong trinh va c¢6 thé khic phuc tinh trang tran bé nhé, déng
thoi dit 1iéu thiét ké ciing nén duoc viét dudi dang cdc Units.

Méi Units thudng gém 4 phan:

- Phan khai bdao (dé dat tén cho Unit);

- Phén giao tiép: Interface (dé dat cdc khai bdo nhu Const, Type, Var cing nhu cic
khai bao Procedure va Function);

Phan Implementation dé dat cic khai bao riéng, than procedure va than function;

Phan khdi tao c¢é thé cé hodc khong, bit didu bing Begin va két thic biang End,
gifta Begin va End chén cic 1énh giéng chuong trinh chinh PASCAL thong dung. Trudng
hop khong diing cau lénh trudc khi thuc hién chuong trinh chinh thi bé Begin nhung dé
lai End véi dau chdm két thuc.

Sau khi soan thao xong Unit (xem thi du 2) cdn bién dich Unit vao tap tin trén dia
c6 phin mé& rong .TPU nhu thé s& khong phai bién dich lai Unit nay cho timg chuong
trinh (bién dich Unit vao bé nhd tuy nhanh hon nhung cic chuong trinh me chi cé thé
diing Unit khi dang tinh todn trong TURBO PASCAL). Chd y trudc khi bién dich vao dia
cdn déi Compile: Destination tt Memory sang Disk.

24.1.6. Thi du

Thi du I1: Lap trinh ghi cdc bang chi'gé‘m cdc con s6 siap x€p trén k dong va s cot.
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Giai

/: Program vaosolieu;

2: Type mata= array [0..8] of real;
3: thongso = record

4 bs: mata;

5: end; _
6: Var sogi : thongso; ftk : file of thongso ;
7: i,),k: integer ;

8: begin

9: write(' k ='); read(k);

10: write(' s ='); read(s);

1. assign(ftk,’'bangl’);

12:  rewrite(ftk);

13: 1:=0;

14:  while i<=k do

15: begin

16: seek(ftk,1);

17: while sogi do

18: begin

19: for j:=0to s do

20: begin

21: write('bs[',}),'] = );

22: read(bs[j];

23: end;

24: end;

25: write(ftk,sogi);

26 =i+1;

27:  end;

28:  close(ftk);

29: end;

Chit thich
- Dong 11 : m& mot file dé gdn tép cho mot bién kiéu file. Mot file ¢ tén 1a ftk
did duoc tao ra va san sang xu ly.
Dong 12 : con tro cua file bat dau viét vao mot 6 trén dia.
- Dong 16 : dich chuyén con tr6 téi thanh phan tha i caa file (vi tri.ddu tién la
0);

Thi du 2 : Soan thao Unit tra bang.

Mot bang chi gom cdc con s6 da dugc ghi vao dia. Hiy soan thio mot Unit tra bang
theo phuong phap nodi suy dé ldy ra mot tri s6.

Unit trabang ;
Uses Crt ;
Interface ;
Type ten = string [10]
mata = array [0..8] of real;
thongso = record
bs: mata;
end;
Var sogi : thongso; filetk : file of thongso ;
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i : integer ; traxong : boolean ;

Procedure trans(j,k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
(Ddt cdc procedure khac vao day)
Implementation |

Procedure trans(j k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
var sl, x1, x2 : real;
begin
assign(filetk,'a :"+tenfile);
reset(filetk);
i:=1;traxong: =false;-
while not(traxong) do
begin
seek(filetk,i —1) ;
read (filetk,sogi) ;
with sogi do
begin
if sv>bs[j] then
begin
sl:=bs[j]; x1:= bs[k]; i:=1+1;
end else
begin
x2:=b§[k] , traxong:=true;
end;
if i<2 then sr= x2 else sr:= x1+(x2 — x1)*(sv —s1)/(bs[j] =s1) ;
end;
end;
close(filetk);
end;

End.
Chu thich :
~ Pay 1a phuong phdp noi suy hai dong. Vi vi tri dau tién cua con tro la 0 (i=1)
nén & lénh seek con tro duge dich chuyén téi thanh phan thit i -1
~j 12 tha tu cot tri s6 dung dé so sanh, k 1a thi tu cot tri s6 cén tra.

Thi du 3 : Soan thao cdc procedure ghi va goi két qua tinh banh rang vao file text dé tao
dir liéu vé ty dong ban vé ché tao banh ring.
Procedure ghikq(tenfile : string [12]);
begin
assign(ftk, c:\'+tenfile);
rewrite(ftk);
. writeln(ftk,lbr:3,loair:3);
writeln(ftk,bw:5:2,m:5:1 ,beta:7:4);
fori:=1to 2 do writeln(ftk,d[i]:7:2,da[i]:7:2,df[1]:7:2);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,z[i]:5hgr[i]:5,x[1]:5:2);

close(ftk);

-end;
R )
Procedure goikq(tenfile : string [12]);
begin
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assign(ftk, c:\'+tenfile);
reset(ftk);
readln(ftk,lbr,loair);
readIn(ftk,bw:5:2.m:5:1,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do readIn(ftk,d[i],da[i],df[i]);
for i:=1 to 2 do readln(ftk,z[1],hgr[i],x[1]);
close(ftk);

end

Chii thich:
1) Ihr: banh rang tru, cén ..; loair : thang, nghiéng, cung tron; hgr : huéng ring
phai, trai.
2) Day la nhitng thong s6 co ban cua phan an khép riang. Cic thong sé khac vé
két ciu nhu dudng kinh 186 1ap vdéi truc, dudng kinh va chiéu dai mayo v..v..
sé& dugc xdc dinh trong program vé banh rang cung vdi cic s liéu khac can
cho ban vé sau khi c6 két qua tinh truc va cdc yéu td khac.

Thi du 4 : Tao tap tin AutoLISP dé vé mit cét truc tai vj tri rinh then.

(Command "Erase” "all" "" )

(Command "Limits" "" "594,420" )

(Command "Units"™ "2" "2" "2" "3" """
(Command "Style" "Simp]ex" O B I T

(setq bt 22.0tt 9.0r 40.0)

(setq cen (300,300))

(defun canh (r,bt)

(sqre(  (*rr (*(/bt 2) (*(/bt 2))))

)

(setq cO (list (+(car cen) (canh r bt})) (card cen)))

(setq cl (polar cO (/p1 2) (/bt 2)))

(setq c5 (polar cen 0.0 (-r tt)))

(setq c2 (polar ¢5 (/pi 2) (/bt 2)))

(setq c3 (polar c2 (-/pt 2) bt))

(setq c4 (polar cl1 (-/p12) bt))

(Command "Layer"” "on" "L1" "M" "L1" "C" "2" "" "")
(Command "Circle” cenr) :
(Command "Break™ "1" ¢4 ¢l )

(Command "Pline" ¢l c2¢3 ¢4 "")

(setq c6 (polar cen pir ))

(setq c7 (polar c6 pi 4 ))

(setq c¢8 (polar c7 (/pi 2) (+14)))

(setq c¢9 (polar cO (-(/pi 2 )) (+ r 4)))

(setq c10 (polar ¢c9 0.0 4))

(setq c11 (polar c5 (-(/pi 2)) (+ r 20)))

(setq c12 (polar c1 0.0 30 ))

(setq c13 (polar ¢0 0.0 20 ))

(setq cl14 (polar cen (/pi 2 ) (+ 1 10)))

(setq c15 (polar cen (-(/p1 2 )) (+r 10)))

(Command "Layer” "on" "L2" "M" "L2" "C" "7" "" "" )
(Command " Hatch "U" "45" "5" "" "W" c8 ¢c10 "")
(Command "Dim"” "Dimexo” "0" "Dimexe” "1.5" "Dimtxt" "1.8" "Dimasz" "2" "" )
(Command "Dim" "Dimtsz"” "0" "Dimcen” "-1" "Dimtad"” "on" "Dimtih" "off" "" )
(Command "Dim" "Dimtoh” "off" "Dimscale" "4" "")
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(Command "Dim" "ver" ¢l ¢4 c12 "22p9" )
(Command "Dim” "hor" ¢6 ¢5 cll "71 -0. 3 ")
(Command "Pleine" ¢7 ¢l13"")

(Command "Change" "L" """ "P" "Lt" "Dashdot" "" )
(Command "Ltscale” "25")

(Command "Line” ¢14 ¢c15"")

(Command "Change"” "L" "" "P" "Lt" "Dashdot" "" )
(Command "Redraw" )

Chii thich:

Tap tin ndy bao gom cic noi dung:

Dinh khé ban vé;

Gdan va tinh gid tri cho cdc bién ;

Vé& vong tron bdn kinh r = 40;

Dung lénh Break cat bdt mét cung dng vSi chiéu rong rianh then bt = 22 va
lénh Pleine dé vé mat cat rinh then trén truc;

Dung 1énh Hatch dé gach mat cit;

Dung 1énh trang thdi va cdc lénh ghi kich thudc kém theo dung sai;

V& cdc dudng lién qua tim va dung lénh Change dé doi duong lién thanh
duodng cham gach;

Cuéi cung ding lénh Redraw dé xod cic nét thira.

24.2. XAY DUNG CHUONG TRINH TINH TOAN THIET KE

24.2.1. Mot so thuat toan thuong dung

Phuong phip chung va thuat todn thuong ding khi lap trinh thiét ké chi ti€t mdy cé
thé quy vé:

a) St dung vong lap 16ng nhau véi cdc bi€n i, j, k ¢6 kém ddu dé tim cdc gid tri thich
hop nhit cua cdc thong s6 can xdc dinh.

b) K&t hop vong lap véi lénh lua chon case dé tim phuong dn thoa ddng trong trudng
hop khong dam bao chi tiéu tinh todn. Phuong phdp nay thé hién dac diém thiét k& chi tiét
mdy theo hai budc: tinh thiét k& va tinh kiém nghiém. O day cdc thong s6 va kich thudce
cdc chi tiét cia hé duoc xdc dinh so bo trong budc tinh thiét k& s& duo: xu 1y va thay doi
cho dén khi kiém nghiém dat yéu cau.

c) Sir dung cdc lénh phi hop dé lva chon t6i wu cic thong s6 thiét ké véi yéu ciu vi
pham it nhat cdc dir 1iéu tinh todn. Thi du sau khi xdc dinh duogc khoang cach truc a,, hé
" 56 duong kinh q, s6 rang z, va moédun m trong bo truyén truc vit, tinh dugc hé sé dlCh
chinh x.. khong dam bao diéu kién--0.7 < x < 0.7, khi d6 cdn thay ddi z, tir | dén 2 rang
sao cho sai léch ti s6 truyén it nhit co6 thé (< 4%). Mudn vay c6 thé ding cdc 1énh sau
day:

repeat
fori:=1to4do
hegin
if (: nod 2) =0 then k. —0 else k:=2%i;
2..=2,-k +i;
end;

until -0.7 < x £0.7;
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khi dé sé rang z, duogc thay déi 1an lugt bang z, +1 ; z, -1 ; z, +2 va z, -2

d) Pua vao phuong trinh tinh todn cdc bi€n ¢ kém dau dé xic dinh chiéu cua tai trong
(luc hodc momen) tac dung 1én chi tiét mdy (xem phéan tinh truc).

e) Soan thao cdc function dac biét dé loai trid cdc thanh phan kh()ng phi horp trong
phuorng trinh tinh todn. Ching han dé tinh momen uén tai mot ti€t dién cia truc can tinh
téng momen cua cac luc dat trudce tiét dién dang xét va loai trr momen cita cdc luc dit
sau tiét dién d6. Muon vay hdy st dung ham "udén" sau day:

Function uon ;
Begin

If lcfj] lk[i] = 0 then uon =1 else uon =0 ;
End ;

trong d6 Ic[j] khoang cdch tir géc dén tiét dién dang xét ; 1k[i] - khoang cach tir géc dén
diém dat luc.

g) Dung bién phu kém theo bi€n diéu khién j-dé vé cic dudng cong thay ddi bat ky
(chdng han v& biéu d6 momen uén hoic momen xodn trong trudng hop c¢é budc nhay cua
momen).

h) S6 hod cdc cdc dit liéu, diéu kién (nhu vat liéu, nhiét luyén, cach dic, phuong phdp
gia cong v.v..) dé giam thoi gian ddi thoai véi may.

i) Sit dung cdc phuong phdp tinh gin ding dé gidi cidc phuong trinh hoic hé phuong
trinh bic cao (chang han giai bai todn phan phéi t&i vu ti sé truyén trong cdc hé banh
rang).

Nhu vay tinh todn thiét ké may trén mdy vi tinh khong nhitng tiét kiém duge nhiéu
thoi gian ma diéu quan trong hon la tim duoc 161 giai hop 1y nhit cho bai todn thiét ké,
chon dugc cdc thong s6 va kich thudc hop 1y nhat trén co so s dung t6t nhat kha nang tai
cua cdc chi tiét trong may ciing nhu hé dan déng co khi.

24.2.2. Hién thi két qua trén man hinh

Dé thuan tién cho viéc theo ddi cdc thong tin trong qud trinh tinh todn, nguodi thiét
ké nén su dung cdc cua s6 trén man hinh dé tao ra khung hién thi véi kiéu khung, dudng
vién, mau sic va dudng nét khic nhau, nhu thé s& c6 diéu kién 1am ndi bat néi dung can.
dugc luu v, chano han nhu:

1) Gan nhin vao chuong trinh dang thuc hién dé nhan biét noi dung thiét ké;

2) Thé hién cac buéc tinh toan;

3) Hudng dan lua chon cac thong so, kich thudc;

4) Trinh bay két qua tu'ng budc dé c6 huomg xu ly phuc vu cidc budc tinh tié€p theo;

5) Déi thoai véi mdy dé ddp tiing cdc yéu cau trong thiét ké.

Két qua tinh todn duge hién thi trén man hinh nhiéu hay l't‘tuy thudc vao mirc do tu
dong hod thi€t ké, vao phuong phap tinh todn dugc st dung trong tirng bai todn cu thé va
vao yéu cau doi thoai gilta ngudi va may.

24.2.3 Soan thao chuong trinh
Khi Iap trinh tinh todn thi€t k€ mdy va chi ti€t mdy cdn luu y nhitng di€m sau day:

1) Mot chuong trinh tinh todn thiét ké diu 16n hay nhoé cin duoc phan thanh nhiéu
phin, méi phan nam trong Unit riéng, viét cic program riéng va sau khi g& réi s& déi
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tung program riéng thanh Unit, cubi cang gin cic Units vao chuong trinh chinh. Ngoai
viéc gop cac thu vién chuong trinh, bién va cdc muc khdc, cdc Unirs rat ¢ ich khi viét
cac chuong trinh 16n vi né 1am giam ding ké thoi gian bién dich.

2) Sau khi da luu trit cic bang s6 cin cho tinh todn thiét ké 1én dia, nén soan thao
moét Unit tra bang ding chung cho cic chuong trinh tinh todn thiét k&, trong dé gém du
cic phuong phip tra, ddp ing tinh chit da dang cda cdc bang sé trong thiét k€& réi gdn vao
chuong trinh chinh.

3) Khi soan thao cdc chuong trinh 16n thuong phai ding cdc Overlays (Overlays 1a
cdc Units nam trén dia cho dén khi can thiét sé nap vio RAM, khi nap ching sé€ dung

chung bdé nhd v6i cic Units Overlays khic). Soan thao chuong trinh cé dung Units
Overlays ti€n hanh theo trinh tu sau:

- Poi cac Unirs thanh cac Units Overlays biang cdch dua din hudng {30+ vio timg
Unit, ngay phia dudi tén cua Unit;

- Bién dich Overlay (tuong tu nhu bién dich Unit);
- Dua dian hudng {$§0+,F+/ 1én diu chuong trinh, trudc tén cua program;

- Chi dinh Unit Overlay trong khai bdo Uses cung cac Units Overlays riéng cua
chuong trinh va dva dan huéng {30+.X1}, {30+,X2} v..v.. véi X1,X2.. 12 tén cua ting
Unit Overlay; ‘

- Goi Ovrlnit véi tén cua tap tin Overlay (thuong cung tén véi chuong trinh nhung
¢ phan mo rong 1a .OVR) dé kiém tra 16i Overlay (xem thi du & muc 23.2.5);

- Bién dich program.

Két qua s€ duoc hai tap tin .EXE va .OVR, trong dé tap tin .EXE chira doan md
chuong trinh ndm thudng tri trong bo nhd, con tap tin .OVR chia doan ma Over lay dé
trinh quan ly Overlay nap tir dia khi can thiét.

4) Truong horp ngoai phan tinh todn, chuong trinh soan thao bao gom ca phan vé so
do hoac do thi th1 can luu y rang khi chuyen tir phidn tinh sang phdn v&, man hinh thay déi
tir ché do thé hién vin ban sang ch& do thé hién d6 hoa, do d6 trude khi vé can phai khoi
tao d6 hoa va kiém tra phat hién 16i d6 hoa, chiang han diung procedure sau day:

Procedure ktdh;
Var i,driver,mode = integer,
begin
driver: = detect,
mltgl aph(driver,mode,’ c \TP7\BGI’),
= graphresult;
1f1 < > grok then
begin
writeln(’ Loi d6 hoa dirng chicong trinh );
halt(i);
end;
setgraphmode(egahi) ;
end;

sau d6 néu tiép tuc tinh todn, cin dwa man hinh vé ché dé van ban nho lénh TEXTMODE.

5) Khi soan thao phin mém d6 hoa nén:
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- Chon toa do géc dé bit ddu vé hinh, sau d6 c6 ging chi sit dung cic toa dé tuong
déi, nhu thé sé giam dugce thoi gian khi cdn thay déi sira chita;

Dung nét, mau hoic cic cot mau khac nhau dé vé so dé tai trong;
St dung cédc procedure vé ting cum riéng, viét chit hoiac con sé sau dé méi ghép

lai v&i nhau;

6) O ché d6 man hinh d6 hoa,cic lénh write hoac writeln va read hoac readln
khong c6 y nghia, khi‘dé néu muén:

+ Viét chit va s6 vio mot vi tri xac dinh trén man hinh, ching han viét chitr = 100 & vij
tri x = 150, y = 120 thi ding cdc lénh sau:

Str(100:4: 1 textr); {bién 100 thanh ky tu }

Cauviet: = r = +textr); {r = 100 dugc viét theo lénh nay dudi dang ky tu }
Outextxy(150,120, Cauviet); {(viétr=1000x =150,y = 120}
Val(textr,valr,result); {bién ky e thanh s6 100 )

+ Chi viét chit thi b6 1énh Srr( ) va Vul( ), ching han:
Cau_viét: = Két qua tinh todn
Outextxy(150,120, Cauviet);

+ Viét chit 1a mot ma tran thi chit duoc viét dudi dang mot ky tu ¢6 bién s, chang  han
mudn viét tri s6 cua momen uén M [1,j] trong mat phang thi nhat, tai cdc tiét dién j,
ding cac lénh sau:

Str(j,textj);

Str(M[1,j]: 5:1,textM[1,j]);

Cauviet: = M[I' +textj+'] = +textM[1,j]);

Outextxy(rx(j], ry[j], Cauviet);

Val(textM[1,j],valM[1,j],result);

24.2.4. Chuong trinh tinh toan thiét ké chi tiét may

Lap trinh tinh todn thi€t k& chi ti€t mdy thuong duoc thuc hién theo cdc budc sau
day:

1) Vao dit liéu thiét ké (goi s6 liéu dd nap vao dia hoac cho dir liéu tir ban phim réi
ghi vao file dir liéu).

2) Chon vat liéu.

3) Xdc dinh tng suat cho phép.

4) Tinh todn cdc thong s6 co ban theo chi tiéu chu y&u vé kha nang lam viéc (tinh
thiét ké).

5) Tinh kiém nghiém.

Khi thuc hién cdc budc trén day cin luu vy:

Cac budc 4 va 5 duoc lap lai cho dén khi thoa min yéu ciu dé ra d6i v&i cdc chi
tiéu tinh todn, chang han déi véi bo truyén bdnh tru rang nghiéng cin dam bao:

Bmin s B < Bmax
k* [oy4] < oy < [o4]

VoI Bmin =8° , Bmax =20° ; k la hé 86’ co thé lfly k = O;9 hOi:lC 0,95 tuy theo Chénh léCh yéu
cau giita cac tri s6 tinh todn va tri s6 cho phép cua ung suit ti€p xic [o,]-
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l?ién phdp xir 1y phu thuéc vao dic diém cia ting chi ti€t mdy, chang han d6i véi
bo truyén truc vit néu oy > [64] c6 thé thay déi khoang cédch truc a, modun m hoic s
rang z cho dén khi dat yéu cdu nhung phai dam bao sai léch ti s6 truyén khéng vuot qua
mot gid tri dugc chap nhan (ching han téi 4%) va hé s6 dich chinh nén nim trong khoang

-0,7 < x £ 0,7

~Khi lap lai cédc budc 4 va § nhiéu 14an v6i cdc bién phdp xir Iy khdc nhau ma cédc
diéu kién trén day-yan khong duoc thoa min thi nén lap lai ca cdc budc 2 va 3 ciung véi
cdc budec 4 va 5 (diéu nay xdy ra chang han d6i véi bo truyén truc vit).

6) Xac dinh cdc théng s6 va cédc kich thude hinh hoc.
7) Ghi cdc s6 liéu cidn cho cdc budc thiét k€ tiép theo vao céc file twong tng trén dia.
8) Tdng hop céc s6 liéu cdn thiét dé ghi ra man hinh v in cic két qua tinh toan thiét
k& Wng voi dir liéu da cho.
Cic budc tinh todn trén day thudng duogc thé hién bing lvu d6 thuat toan. Trén hinh
24.1 trinh bay lam thi du lwu d6 thuat todn thiét k€ truyén déng banh rang tru.
24.2.5. Chuong trinh tinh toan thiét ké hé dan dong co khi

Cédc chuong trinh thi€t ké may va hé din dong co khi rat dai, chiém bé nhé 16n hon
bo nhé t6i thiéu cia mdy tinh, do d6 cin dugc chia thanh nhiéu phin, viét program cho
ting phdn, sau d6 chuyén chiing thanh cdc Units hodc Units Overlays 16i gin vao chuong
trinh chinh. Chuong trinh nay cé thé bao gém cac Units va Units Overlays sau day:

a) Cac Units trabang, duliéu, solict, trong dé Unit solict nhim tao dir liéu cho céic
chuong trinh tinh todn tiép theo va cho chuong trinh vé ban vé lap va ban vé ché tao.

" b) Cic Units Overlays:
- udc : Tinh todn chon dong co va phéan phdi ti s6 truyén cuia hé cho cdc cip;

udai,uxich : Tinh cdc bo truyén ngoai hop (bd truyén dai hodc xich );

ubr,utv : Tinh cdc b6 truyén banh rang hoic truc vit trong hop;

. IS R
utruc,uolan : Tinh truc va chon 6 lin;

uvlap,uvbr..: V& ban vé ldp hop giam t6c va cdc ban vé ché€ tao chi ti€t nhu banh
rang, truc...

Khi xay dung chuong trinh thiét k&€ hé dan dong co khi nay can luu y:

1) O tiing chuong trinh tinh todn thiét k& chi tiét may déu sir dung cac Unit trabang,
do d6 cdc bién ding chung cho tt ca cac chuong trinh nén dat & Unit nay.

2) Né€u cdn kiém tra sé liéu ddu vao trudc khi thi€t k& thi & ddu chuong trinh tinh
todn tirng chi ti€t mdy cin s dung procedure goi dit liéu hodc goi két qua tr cac file
trén dia, dong thdi & cudi chuong trinh phai c¢é procedure ghi két qua vao cic file tuong
ing trén dia dé phuc vu cdc budc tinh tiép theo.

3) C6 thé thiét ké cac bo truyén trong va ngoai hop tir cap nhanh dén cap cham
hoic nguoc lai, song cdn chi y chuyén sai s& giita ti s6 truyén thuc té€ va ti s& truyén tinh
todn & cdc cap tinh trudc vao tri s6 cla ti s6 truyén tinh todn & cap tinh sau cing, nhu thé
s€ 1am giam dugc sai s6 cua ti s6 truyén toan hé.
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Dudi day trinh bay dé lam thi du vé cdch viét chuong trinh tinh todn hé dan dong co
khi theo phuong phap vira néu:

($O+,F+)
Program hedd,;
uses Overlay, Crt, trabang, duliéu, udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, uolan, solict ;
{$O udc} {$O udai} {$O uxich} {$O ubr} {$O utv) {$O utruc} {$O uolan}
Begin

clrscr;

Ovrlnit (' hedd OVR");

If OvrResult < > OvrOk then

begin

writeln (" Loi Overlay );
~halt (I) ;
end;

dulieutk ;

chondc;
tinhbotruyen ;
tinhtruc ;
chonolan;
ketqua('tk.kql') ;
ch:=readkey;

end.

Chit thich (

a) Cic procedure chondc, tinhbotruyen, tinhtruc, chonolan s€ goi dén cac units
tuong ung udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, volan.

b) Kiém tra 16i Overlay dugc thuc hién ngay didu chuong trinh truée khi tién
hanh cdc budc tinh toan . :

c) Procedure ketqua('tk.kql’) thudc Unit solict, & d6 két qua duoc luu trir &
file ¢6 tén la 'tk.kql’

24.3. THIET LAP CAC BAN VE CO KHIi

Cic két cau co khi c6 thé duge vE truc tiép trong moi trudng AutoCAD bing phin
mém cua nd. Do 1a cich nguoi thi€t ké doi thoai truc ti€p véi mdy tinh va vé tirng két ciu
cu thé, tir don gian dén phic tap. Tuy nhién cdch v& d6 khong ddp ing yéu ciu tinh todn
thiét k&€ tu dong cdc két cau mdy ciing nhu hé dan dong co khi vi khong ¢6 kha nang thay
d6i nhanh chéng két cau va kich thuée cua chi tiét mdy hodc bo phan mdy tuong ung véi
su thay déi cia cic dit liéu thiét k& ciing nhu diéu kién sir dung cu thé.

Su dung phin mém AutoCAD véi cdc tap tin-ddp ban va tap tin AutoLISP dé soan
thdo cdc chuong trinh v&, ngudi thiét k& ¢6 thé thiét lap cac ban vé ky thuat mot cach tu
dong va dé dang thay déi két cau va kich thudc theo yéu cau.

24.3.1. Mot so van deé ve phuong phap

Dé vé tu dong cic két cdu co khi, ngudi thiét ké can:

1) Ndm vitng céc 1énh v& ciia AutoCAD dé ng dung cé hiéu qua vao viéc lap trinh
vé tu dong, it phai sira chita sai sét, tiét kiém dugc thoi gian. Ching han:
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Khi dung Iénh arc dé vé cung 16m (cung luon cia truc) thi phai néi cic diém theo
tht tu tir bé mit ¢é6 dudng kinh nho hon dé€n bé mat ¢é duong kinh 16n hon;

Khi dung lénh Circle, Break s& khéng cé dau trang két thiic truée khi \chuyé'n sang
lénh khic;

- C6 thé dung lénh Pline dé vé lién ti€p cdc doan thing va cung nhung ciing cé thé
diung lénh /ine dé vé lién ti€p cac dudng réi dung lénh filler dé chuyén mét loat cdc dinh
nhon thanh dudng cong;

Nén 14y doi xing trudc khi gach mat cit néu khéng cdc phan d6i xing cia két cdu
sé bi gach theo hai chiéu...

Né&u ¢6 nhiéu chi ti€t giong nhau thi chi cdn vé 1 chi tié€t roi dung 1énh copy hoic
array dé dua cédc chi tié€t nay dén vi tri xdc dinh trén ban vé.

2) Tao ra cac file ddp ban véi tén file va phdn mo rong .scr hoac file AutoLISP véi
tén file va phin m& rong ./sp khi lap trinh vé tu déng cac ban v& ché tao, ban vé lip hoic
ban chung toan may.

3) Thuc hién ban vé theo ding TCVN vé nét, khung, cdch ghi kich thudc... Trudc
khi ghi kich thuéc can dat lénh trang thai, chang han dung lénh sau day trong tap tin dip
ban:

writeln(fv,’Dim Dimexo 0 Dimexe 2 Dimtext 3 Dimasz 3 Dimtsz 0 Dimcen -1
Dimtad on Dimtih off Dimscale I ),

4) Tao cdc Units c6 mat & phan 16n cdc ban vé& co khi dé c¢6 thé goi ra khi cédn thiét
nhu:  khung tén, bang thong sO an khorp, diéu kién ky thuat, nhdm bé mat, ghi kich
thuéc, dung sai va cdc kiéu lap, ghi sai léch hinh dang va vi tri ciing nhu tao cdc két cdu
dién hinh nhu 16 chi tiét quay v&i mat cat ranh then, mat cét truc ¢ rinh then, 16 tam..

Dudi day gidi thiéu moét s6 procedure nhim tao thuan lgi cho viéc ghi kich thudc &
cac ban vé két ciu:

procedure dimfree ( kg:string[8]; x1,y1,x2,y2,xg,yg,ts: real );

var hx:real;

begin
if ts<10 then hx:=1 else hx:=3;
writeln(fv,'Dim ,kg,” . x1:h3:1, yl1:h3:1, x2:h3:1,. y2:h3:1,
xg:h3:1, yg:h3:1,' Lts:hx:0);

end;

procedure dimpost(kg:string[8];x1,y1,x2,y2,xg,yg ts:real;s:string[4]; tv:string[8]);
begin
writeln(fv,'Dim kg, ,x1:h3:1,, yl:h3:1, = x2:h3:1,) y2:h3:1,
xg:h3:1,7,", yg:h3:1,s,ts:h2:0, tv); ‘

procedure dimver(x1,y1,x2,y2 kx,tp,tm:real);
begin
writeln(fv,'Dim Dimtol on Dimtp ,tp:1:2, Dimtm  tm:1:2, ver  xI1:h3:1,
yl:h3:1, ,x2:h3:1,. y2:h3:1, x1+kx:h3:1, yl:h3:1, ');
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procedure dimhor(x1,y1,x2,y2 ky,tp,tm:real);

begin
writeln(fv,'Dim Dimtol on Dimtp ,tp:1:2, Dimtm tm:1:2, hor x1:h3:1, .
. yl:h3:1, ,x2:h3:1, = y2:h3:1,  x2:h3:1, y2+ky:h3:1, ');

end; ‘

Chit thich

a) procedure dimfree : ghi kich thuéc tu do; procedure dimpost: ghi kich thuéc
va gan tiép vi cho gid tri cta kich thudc; procedure dimver: ghi kich thudc
theo phuong ditng kém theo dung sai; procedure dimhor : ghi kich thudc
theo phuong ngang kém theo dung sai;

b) kg : kiéu ghi, c6 thé 1a ‘hor hodc ver ; x1,y1,x2,y2: toa do gidi han
khoang kich thuéc cin ghi; xg,yg : toa d6 vi tri ghi kich thudc; ts:ky hiéu
kich thudc;

s ghi ky hiéu theo AutoCAD, thi du s=" %%c' :ky hiéu chit ¢ chi duong
kinh; .

tv - ki hiéu tiép vi theo AutoCAD, cu thé:

tv ="*45%%d': ki hiéu *45°;

tv ="H7/k6 : lap theo hé 16, cdp chinh xdc 7, kiéu lip cua chi tiét bi bao 1a k
cap chinh xdc 6;

tv —'%%pO 07' : ki hiéu dung sai d6i xing + 0.07;

tp - sai léch glm han trén ; tm:sai léch gidi han dudi;

kx, ky - tri s6 chiéu dai dudng doéng téi vi tri ghi kich thuéec.

¢) Dung cic procedure trén day, dac biét 1a procedure dimpost sé rat thuan loi
trong viéc ghi kich thudc véi s3,s6 1é bat ky sau ddu phdy kém theo tiép vi
vGi cdc nodi dung khac nhau. Chang han muén ghi kich thudc duong kinh tai
cdc tiét dién i cua truc theo phuong ding véi ki€u lip k6, trong tap tin clia
ban vé chi can ghi:
dimpost(ver xI[i],yl[i] x2[i],y2[i].xgli].ygli], %o%c d[i], 'k6’);
hodc dung lénh
dimpost(‘hor' x[1],yax{2],ya,x[]],ya- 80 ., % %p0.08°),

dé ghi khoang cich truc a, nguyén, gura hai toa d6 (x[1],ya) va (x[2],ya) véi
dung sai d61 xing +0.08;

d)- Nén tdp trung thuc hién tit ca cdc lénh ghi kich thudc moét lan, nhu thé chi
can dung mot lan 1énh
writeln(fv,’exi’),
dé ra khéi lénh ghi kich thude trude khi chuyén sang thuc hién cdc 1énh vé
khac.

5) Phan hop ly két cau thanh nhitng chi tiét hodc cum chi tiét va hoan thanh dit
diém ting cum ké ca viéc gach mait cit, ghi kich thudc va dung sai réi méi chuyén sang
cum khéc. O day cdn chi y chon nhu’ng vi tri thuan loi trén man hinh dé vé réi dung lénh
move dé chén vao vi tri chinh xdc cua két cau.

24.3.2. Soan thao chuong trinh vé tu dong ban vé ché tao
Chuong trinh vé tu dong ban vé ché tao chi tié€t mdy bao géom cdc noéi dung sau day:

1) Nhap tir ban phim hoac goi s& liéu tir cic file két qua & cdc ohuong trinh tinh
todn do bén hoic thiét ké chi tiét mdy.
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2) Néu & chuong trinh tinh toan chua dinh khé ban vé thi néi dung nay cdn dugc thuc
hién & day. Chd y ring véi ti 1 1:1, ban vé ché tao chi ti€t mdy thuong duge vé trén khé
A3 hoiac A4, chi véi kich thudc 16n nhu vé hop, méi ding dén khé 16n hon. Cé thé dua
vao chiéu dai (d6i véi truc) hoac duong kinh (dSi véi chi tiét quay) dé dinh khé ban vé
sao cho phi hop véi chiéu dai hoac chiéu rong cua khd ban vé. C6 thé tham khao céc 1énh
dinh khé ban vé sau day viét cho file dap ban:

writeln(fv,’Limits , xmax:3:0, ymax:3:0, )
writeln(fv,’Units 2 3 2 3 °);
writeln(fv, Zoom a ’),

trong d6 xmax, ymax phu thuoc khd ban vé, véi khdé A4, A3, A2 xmax, ymax ldn luot 12
267, 210; 420, 297; 594, 420;

3) Dua vao cdc sé liéu tir file k&t qua, tinh todn bé sung két cdu ching han dudng
kinh 16 bdnh rang, dudng kinh va c¢hiéu dai mayo, cdc toa do va kich thudc can thiét
tuong tng véi yéu cdu cua cac 1énh vé trong AutoCAD;

4) V& cic két cdu chinh va cdc mat cat, ching han d6i v&i ban vé ché tao banh rang
c6 thé ti€n hanh theo trinh tu sau:
- Tinh va vé cdc khdi vanh va mayo (v€ 1/2 két cau );
Ldy d6i xing ngang (d6i xiing qua truc nam ngang );
Khoét rinh then trén mayo
Gach mat cét;
Vit mép 16, vé cac duong bién va vét;
Vé cic duong dinh rang va vat mép dinh rang;
V& 16 banh ring va ranh then trén 16 biang cdch dung lénh sau day & Unit TCI:
procedure loctq (xt,yt,dl,bt,tt : real),

trong d6 xt, yt - toa d6 tam 16; dl duong kinh 16; bt,tt- chiéu réng va chiéu sau
rinh then trén 16;

5) Ghi kich thudc (sir dung cdc 1énh & muc 24.3.1, diém 4);

6) Ghi nham bé mat va nhdm con lai, ghi sai léch hinh ddng va vi tri (mit chuin va
do dao) c6 thé thuc hién theo cdc procedure sau day (theo cidc Units TC1 da dugc soan
thao): | | |

a. Ghi nham: su dung cac procedure sau day:
procedure nhaml(kieunham,cachviet:byte ; xd,yd, tsnham : real );

procedure nham2(kieunham,cachviet:byte ; xd,yd : real ; tsnham : string[5]);
procedure nhamconlai(tsnham : string[5]);

trong dé
kieunham =1: -SZ ; kieunham =3 : )l
kieunham =2 : /N ; kieunham =4 :
cachviet' =1 : ghi tri s6 nhdm theo phuong ngang;
cachviet =2 : ghi tri s nham theo phuong diing
xd,yd : toa d6 dinh nhim;
tsnham : @ nhaml 1a tri s6 nham theo Ra con & nham2 va & nhamconlai 14 tri.
s@ nhdm theo Rz, thi du ghi :
nham2(1,1,100,120, ' Rz20" );
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b. Ghi mit chuin (xem hinh 19.11g) theo procedure sau day cé trong Unit TCI:
procedure matchuan(xc,yc: real ; v: string[2]);

véi xc,yc  toa do mat chudn ; v ghi chit céi trong d4u nhdy dé ki hiéu mat chudn

c. Ghi do dio
Pé biéu thi d6 ddo hudng tam va doé ddo mat dau bang ky hiéu, cdn vé khung trong
d6 dat mii tén chi d6 ddo, ghi gid tri sai léch va ky hiéu mat chuin, déng thoi vé dudng
déng tir khung dé€n mit cdn ghi do dao (xem bang 19.15). C6 thé sir dung procedure ghi
do dao sau day:
procedure ghidodao(kieu: byte; x1,yl,kc: real ; vI,v2 : string[4] ) ;

trong dé

kieu:l:m kieu=2:;—D:|:|,kieu=5: m
kieu =3 D:D: kieu=4:LE]:|:[ kieu =6 : rm

kieu=7: <11°1T7]
& dé cac kiéu 5, 6 va 7 duoc ding dé gh1 d6 dao mat dau, céic kleu con lai duge dung dé
ghi d6 dao huong tim tuy theo vi tri di€ém do;

x1, y1 : toa do diém 1 trén mit can ghi d6 dao;
kc : khodng cdch tir diém 1 dén khung biéu thi d6 déo;
vl - :tr1sé do6 dao;
- v2: ky hiéu mait chuan;
Thi du
.ghidodao(5,200,100, 40,'0,02',’AA" ) ;

7) V& cac duong tam theo procedure sau day co6 trong Unit TC1 :
procedure duongtam(xl,yl,x2,y2 : real);

trong dé x1,y1,x2,y2 toa do di€ém diu va diém cudi va nét lién di dugc chuyén thanh nét
chdm gach cha duong tam. Chi y khong dugc dé dudng tam cit cac dudng lién di vé néu
khong cdc nét lién cua nhitng duong nay cing bi€n thanh cidc nét cham gach nhu duong
tam.
8) Ghi cdc dong van ban trong phan diéu kién k¥ thuat:
Vio  procedure dkkt(sodong, ul vl: byte),
thudéc Unit TC1di c6 doan tin

for i:=1l to sodong do v[i+1]:=vI-7;
~writeln(fv,'Style Simplex 3.5115 ');
for i:=1 to sodong do writeln(fv,'Text ',ul:2,v[i]:2,’ 0 "dong[i],’ ');

dé viét noi dung cla dleu kién ky thuat theo kiéu chit Simplex, chiéu cao chit 3.5 ng vdi
khé A3 va A4), nét chir 1al, nghleng 15 do, trong dé:
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v=array[0..8] of interger ;
dong=array[0..8] of string[60];

do d6 néu chédng han muén ghi 3 dong tai vi tri ul=45 ; v1=65 véi noi dung
dong[l1]:= D¢ rdn hé mdt HB 260
dong[2]:= Sai léch gidi han khéng chi dan cua cdc kich thudc: bao- Hi14 ;
dong[3]:= bi bao hid,conlai : HIT12/2 *;
thi trong phan diéu kién k¥ thuat chi can ghi:
Dkkt(3,45,65);
9) Ké va dién vao bang thoéng s6 (d6i véi ban vé ché tao banh ring, truc vit) bing
cdch str dung procedure sau day:
procedure bangthongso( ccx: string[8] ;d beta : real ; hr:interger),;
trong dé

ccx cdp chinh xdc bo truyén; d - dudng kinh chia; beta goc nghiéng cua rang;
hr  hudng rang, quy udc 1 : rang hudng phai; 1 : rang huéng trai;

Thi du ghi :
hangthongso(’ 8- C',d[2], beta,;l);

10) Ké va dién vao khung tén theo procedure sau day .
procedure khungten(tenct,kyhieu,nghdan,ngduyet,tensv,tenlop,nhanvl:string[12]);

trong dé tenct va nhanvl da duoc gan trong chuong trinh vé, cdc tham s& con lai nhu tén
ngudi hudng din, tén ngudi duyét, tén sinh vién va tén 16p duogc cho truc ti€p khi thuc
hién ban vé. ‘

24.3.3. Soan thao chuong trinh vé tu dong ban vé lip

Chuong trinh vé tu dong ban vé 14p bao gém cdc noi dung sau day :

1) Nhap tir ban phim hoac goi s6 liéu tir ciac file két qua & chuong trinh tinh todn
thi€t k€ hé dan dong co khi, d6i véi hop giam t&c dé 1a cac thong s6 nhu : khoang cich
truc, kich thudc cac banh rang, duong kinh va chiéu dai cdc doan truc, loai 6 lan va kich
thudc 6...;

2) Dinh kho ban vé (tham khao cdc 1énh dinh khé ban v& & muc 24.3.2) véi lvu ¥ 1a
& day (ing v6i ti 1¢ 1:1) thuong diung khé AQ tuong @ng xmax, ymax bing 1189 x 841
hoic khé Al twong dng xmax, ymax bing 841 x 594;

3) Dua vao cic sé ligu tir file két qua, tinh todn bd sung mét s& thong s& két cau,
cdc toa d6 va kich thuéc cén thi€t twong 1ing véi yéu cdu cia cic lénh vé trong
AutoCAD;

4) Pinh toa do géc xg, yg tuy thuéc khé ban vé va ding né 1am can ci dé xic dinh
cdc toa d6 tuong doi tao thuan lgi cho viéc vé va hiéu chinh vi tri cdc cum két ciu khic
nhau trén ban vé.

5) Soan thao Unit v& két cdu céc chi tiét, ching han d6i véi hop gidm t6c gém cic
procedure vé banh rang, truc va ranh then trén truc, 6 lan va nap 8,.16t kin, bac chin, nép

200



va than’l.lé)p’, bu_lfing vong V'fl cac bu 16ng va dai 8¢, niit thio ddu, que thim diu, nip kiém
tra... v6i céc bién théng s6 cin thiét, khi v& ban vé lap chi cdn goi ra, gan cic toa do
tuong d61 va cac thong sé kich thudc thich hop 1a ¢6 duoc két cdu mong muodn.

6) V§ cic két cau chinh gém 2 hoac 3 hinh chiéu, ngoai ra khi can thiét thi vé thém
cac hinh cat trich.

7) Ghi kich thudc 1ap ghép va dung sai, kich thudc khuon khé va kich thuée lap dat
(kich thudc lién két ban vé 1ap véi khung hoic bé may).

8) V& va dién vao khung tén;

9) Ghi dac tinh ky thuat coa két ciu.

Trén hinh 24.6 in ban vé lap hop gidm tSc banh rang tru khai trién do mdy vi tinh
thuc hién tu dong theo chuong trinh tinh todn thiét k&€ va vé HEDD" di duoc soan thao
va luu trit tai B6 mon Co s& Chi tiét mdy, Truong dai hoc Bach khoa Ha Noi. S6 liéu ddu
vao va két qua tinh todn thiét k€ ty dong theo chuong trinh nay duoc trinh bay trong thi
du dudi day.

24.4. THI DU UNG DUNG
Thiét k€ tu dong hé din dong xich tai c6 so d6 vé trén hinh 24.2a.

S6 liéu dau vao :

Luc kéo xich tai : F=4450N

Van t6c xich tai . v =0,72 m/s

Budc xich tai : p=125 mm

S6 rang dia xich tai chu déng : oz, =11

Thaoi han st dung : L, = 13000 gic

Ché do tai trong : tai trong thay déi theo so dé hinh
24.2b

Tinh chat tai trong : chiu va dap trong qué trinh lam viéc

Ché do6 lam viéc cua thiét bi : lam viéc 2 ca

~.Chiéu quay(nhin tir miit bén phai coa truc) : ngugc chiéu kim déng ho

S8 chiéu quay : 1 (quay mot chiéu)

Dic diém vé bé tri thiét bi : bo truyén xich dit nim ngang

Sai léch cho phép cua ti s6 truyén cua hé  : Au = 4%.

Thuc hién cdc budc tinh todan

Qud trinh thiét k& tw dong hé din dong xich tai bao gém cic budc sau day:
1) Chon dong co dién va phan phdi ti s6 truyén;
2) Tinh todn thiét k& cdc bo truyén;
3) Tinh toan thi€t k& céc truc cia hop giam téc va chon 6 lan;
4) Thiét k&€ két cadu vd hop va cac chi tiét cuaa hop giam toc;
5) V& ban vé lap hop giam toc;
6) Vé ban vé ché tao cdc chi tiét cua hop;
7) Viét thuyét minh trinh bay cdc két qua tinh todn va ghi chii nhitng di€m cin thiét.
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Hinh 24-2a. Su dé hé ddan dong xich tdi
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Hinh 24-2b. Su d6 tdi trong

KET QUA TINH TOAN THIET KE
St dung phan mém HEDD' thu dugc két qua sau day :

1. CHON PONG CO VA PHAN PHOI Ti SO TRUYEN

Théng sé Ky hiéu Cong thiic, bang Két qua
Cong sudt cin thiét cha dong co ( kW) | 2.8 dén 2.14 3,85
S6 vong quay cua truc lam viéc(vg/ph ) n,, 2.17 31,41
Dé bo truyén xich ¢é kich thudc khéng qud,
chon ti s6 truyén cua b6 truyén xich u, bang 2.4 3
Chon s6 d61 cuc 2p | 2
S6' liéu dong co dién : bang P1.1
Loai dong co Viét-Hung
Nhin déng co K13254
Cong suat dong co (kW) P 4.0
S6 vong quay cla truc dong co {(vg/ph ) n, 1445
Heé s6 qua tai K, 2
Khéi lugng dong co (kg) G 58
‘Pudng kinh truc déng co  ( mm ) d,, bang Pl.4 32
Ti s6 truyén cua hé dan déng u, 3.19 45,99
Do dé ti s6 truyén cua hép u, u,=u, /u, 15,33
Phdn phdi ti s6 truyén cho cdc cdp trong hép gidm téc
. u, u,
a) Theo cong thitc thuc nghiém ct.3.11 4,38 3,50
b) Theo chi tiéu khéi lugng nho nhat ct.3.12 4,68 3,28
c) Theo yéu cau boi tron va két cdu véi A=1,3,c=1,1 hinh 3.17 4,75 3,23
d) Theo két qua tdi vu da muc tiéu (Chon phuong an d) bang 3.1 5,08 3,02
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Két qua tinh dugc cong suat P, s6 vong quay n, mémen xodn T trén cic truc:

T Truc : S s
. Th(mgN I1 111 lam viéc
Coéng suat P (kW) 3,81 3,66 3,52 3,20
Ti s6 truyén u | 5,08 3,02 3,0
S6 vong quay n (vg/ph) 1445 284,45 94,25 31,42
Moémen xoin T (Nmm) 25194 122907 356192 973900
2. TINH TOAN THIET KE CAC BO TRUYEN
2.1. Thiét ké bo truyén xich
Noi dung thuc hién, théng s6 Ki hiéu Két qua
Loai xich (vi tai trong nhd, véan téc thap) con lan
Theo dir liéu
Bo truyén dat nim ngang k, 1
Bo6 truyén chiu tai trong va dép ky 1,3
Bo truyén lam viéc hai ca k. 1,25
'V6i moéi truong lam viée ¢6 buj,bodi tron chit luong
tot, dung phuong phédp baéi tron chu ky duéi ap luc Ky, bang 1,3
5.7
Chon n,, = 50vg/ph k, 0,53
Thuc hién cdc vong ldp Thong s6 lan 1 lin 2 lan 3
S6 rang dia xich nho z 23 23 23
Sé rang dia xich 16n zZ, 69 69 69
| Hé s6 so rang k, 1,09 1,09 1,09
S6 day xich 1 2 2
Hé s6 anh hudng cua kh/cich truc  (b.5.6) k, 1 1,25
(a=40p) | (a=25p)
Hé s6 anh hudng cua luc cang (b.5.6) k. 1 (d/c mét trong 2 dia xich)
Hé s6 sur dung (cong thic 5.3) k 2,11 2,11 2.64
Cong suit tinh todn (cong thuc 5.3) P, 4,29 2,52 3,15
Cong suit cho phép (bang 5.5) [P] 5,83 3,20 3,20
Budce xich (bang 5.5) P 31,75 25,4 25,4
Puong kinh dia xich 16n (<660mm) - d, 697,58 558,06 | 558,06
Sai léch cong sudt AP = ([P]-P)/{P]*100% : 21% 1,4% .
Xac dinh cdc riléng s6 khdc .
S6 mat xich X (cong thitc 5.12) 98
S6 14n va dap cua xich 1 (cong thuc 5.14) 1.5<[i]=35
Khoang cach truc a (mm) (cong thuc 5.13) 631
Cic thoéng s6 cua xich (bang 5.2) :
Khoang cich giira hai ma trong b (mm) 15,88
Tai trong phd hong Q (kN) 113,4
Khd&i luong 1 mét xich q (kg) 5

Kiém nghiém xich vé d6 bén

(ct 5.15; 5.10)

17,2 >[s] = 8,2
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Chon vat liéu dia xich : thép 45 c6 [6,4]=550 MPa (bang 5.11)
‘ (cong thic 5.18)

\ G
Kiém nghiém dia xich vé do6 bén tié€p xic

(MPa)

6y,(MPa) - (cong thic 5.18)

Luc tic dung lén truc

F,

(N)

(cong thirc 5.18)

447 <[oy]

313 <[o,]
4414

Két qud tinh todn bé truyén xich

CS cho phép
(1 day xich)

[P] = 3,20 kW Khoang cach truc

Budc xich p =254 mm  Dudng kinh dia xich
So6 diy xich day =2 S6 rang dia xich
S6 mat xich x =98 Chiéu dai mayo dia xich

a=631 mm

186,54/558,06mm .

d,/dy=
z,/z,=23/69
b, =43 mm

2.2. Thiét ké cac bo truyén banh ring trong hop giam tdc

2.2.1. Chon vdt li¢u va xdc dinh ung sudt cho phép

Noi dung thuc hién, thong sé Ki hiéu | Congthic, bang Két qua
Chon cing vit liéu cho banh rang & ca 2 cap | Thép 45
Nhiét luyén cac banh rang & ca 2 cip toi cai thién
Do rin banh nho ¢ ca 2 cédp HB, 255
Do ran banh 16n & ca 2 cdp HB, 235
Hé s6 tudi tho cia cdc banh ring & ca 2 cap K. ct.6.3 1
’ KFL Ct.6-4 ’ ].
Ung sudt ti€p xiic cho phép & ca 2 cap [Suli ct.6.1a 505 MPa
Ung suit uén cho phép cta banh nhd  (2cdp) | (65 ct.6.2a 257 MPa
Ung suit udn cho phép ciia banh 16n  (2¢cdp) | [Or]) ct.6.2a 242 MPa
2.2.2. Thiét ké bo truyén cép nhanh
Chon hé s& chiéu rong vianh rang Wh. b.6.6 0,3
Tinh so bo khoang céach truc, mm a,, ct.6.15a 105,8
Maodun tinh toidn va médun tiéu chudn, mm m ct.6.17,b.6.8. 1,5
Thuc hién cdc vong ldp
Xac dinh céc thong s6 an khép Ki hiéu Cong thic lan 1 lan 2
Khoang céch truc . S ct.6.15a 110 114
(mm)
S6 rang banh nho Z, ct.6.31 23 24
S6 rang banh 16n Z, Z, = uz, 117 122
Géc nghiéng cua rang, radian ct.6.32 0,303 0,282
Tinh kiém nghiém dé bén tiép xuc
Hé s6 phan bd khong déu tai trong
trén chiéu rong vanh rang Ky b.6.6 1,14 1,14
Van téc vong, m/s | v ct.6.40 2,73 2,84
Cap chinh xéac cCX b.6.13 9 9

204




Hé s6 phén b6 khong déu tai trong
cho cac doi rang dong thoi an khép Ky« b6.14 1,133 1,134
He 56 tai trong dong Ky, | ct.6.41;b.6.15 | 1,034 1,039
b.6.16
He s6 tai trong K, ct.6.39 1,332 1.349
Ung suat ti€p xic tinh todn, MPa Oy ct.6.33 501,7 477
Ung sudt tiép xiic cho phép, MPa (4] ct.6.1 479,3 479,3
Tinh kiém nghiém d¢ bén uén va qud rdi
Ung suit uén tinh todn banh 1, MPa o ct.6.43,6.44 | 102,8 < [0;] =262
| Ung suit uén tinh todn bianh 2, MPa | g ct.6.43 96 < [6p,] =242
Ung sudt uén cuc dai, MPa O timax ct.6.48 | 564 < [Gyms] = 9400 MPa
Ung suit ti€p xic cuc dai, MPa Crmaxir |~ ©1-6.49 144 / 134 < [Of)max
2.2.3.Thiét ké bo truyén cdp cham
Chon hé s6 chiéu rong vanh ring Wha b.6.6 0,4
Tinh so bo khoang cach truc, mm a,, ct.6.15a 128,6
Modun tinh todn va modun tiéu chuin, mm m b.6.8 2
Thuc hién cac vong ldp
Xdac dinh cdc thong s6 an khép Ki hiéu | Cong thiic, bang | 1an 1 lan 2.
Khoang cich truc, mm a,, ct.6.15a 128 132
S6 rang banh nho zZ ct.6.31 31 32
S6 rang banh 16n Zs Z, = UZ, 94 97
Goéc nghiéng cua rang, radian B ct.6.32 0,217 0,214
Tinh kiém nghiém dé bén tiép xuc Ki hiéu Cong thic lan 1 lan 2
Hé s6 phan b6 khong déu tai trong '
trén chiéu réng vanh rang Kup b.6.6 1,05 1,05
Van téc vong, m/s v ct.6.40 0,945 0,975
Cip chinh xic b.6.13 9 9
Hé s phan bé khong déu tai trong
cho cdc déi rang dong thoi an khép Ky o b6.14 1,13 1,13
Hé so6 tai trong dong Ky, ct.6.41;b.6.15 1,01 1,01
b.6.16 |
Hé s6 tai trong K, ct.6.39 1,20 1,20
Ung sudt tiép xiic tinh todn, MPa Ou ct.6.33 501,1 479,1
Ung suit ti€p xiic cho phép, MPa [O4] ct.6.1 483,6 463.6
Tinh kiém nghiém d6 hén uén va qud tdi
Ung sudt uén tinh todn banh 1, MPa o ct.6.43 | 111,1 < [of] =262
Ung sudt udn tinh todn banh 2, MPa Opr | €1.6.43 | 106,5 < [0f,] =242
Ung sudt uén cuc dai, MPa Chmsx | €1-6.48 | 567 < [Oypa.] = 9400 MPa
Ung suat tiép xiic cuc dai, MPa Crmaciy | €1.6.49 | 155.6 /149 < [Gglma
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Cdc thong 86 co bdn cua cdc b truyén bdnh rdng trong hép gidm téc

Khoang cdch truc, mm
Médun, mm

Ti s6 truyén thuc

Chiéu rong vanh ring, mm
Goc nghiéng cua ring

Hé s6 dich chinh

S6 rang banh rang 1 va 2
Puong kinh chia, mm
Puéng kinh dinh rang, mm
Duong kinh ddy rang, mm

a,, =114 a,, =132
m, = 1,5 m, = 2
u, =5,08 u, = 3,03
b,, = 34 b,, =53
B, =16°09'08" B, = 12°14'20"
X, = 0 X, = )
z,, =24;2z,,=122 Zy, = 32 ; 25, =97
d,, =37,48;d,,=190,52 d,, = 65,49 ; d,, = 198,51
d,,, = 40,48;d,,,= 193,52 dgay = 69,49 ; d,y, = 202,51
d;, = 34,98 ; dyy, = 188,02 d,,l = 62,99 ; d;»» = 196,01

3. THIET KE TRUC VA CHON O LAN

Chon vat liéu cdc truc: thép 45, t6i cai thién cé gidi han bén o, = 850 MPa (bang
6.1) do d6 ung suat cho phép khi tinh thiét ké truc [6] = 55 MPa (bang 10.5).

N6i dung thuc hién, théng sé Ki hiéu Cong thic, bang Két qua
Duong kinh so b cua cdc truc, mm d, ;a3 ct.10.9 18/33/43
Chiéu Tong so bo cia 6 lan, mm b1/ b.10.2 - 15/19/23
Chiéu dai mayo chi tiét quay, mm ia/1,13 ¢t.10.13;10.10 45/39

l2a/lmas ct.10.10 45,5/58
Losa/ 133 ct.10.10 59/52
Khodng cich giita cdc diém dat luc 1L/ | b.10.4 169/ 61/50,3
12y/132/153 b.10.4 169/50,3/112,3
1317152/ 53 b.10.4 169/112,3/233.5
Luc tir khép néi tic dung lén truc, N F. - 0,2..0,3)2T,/d, 151
Luc tir cdc bo truyén bdnh rang, N ¢t.10.1
Foi=F =1347 F,ay = F3, =3758
F,i3=F,,, =492 Fla3 = F 3, =1372
| F,1; =F,0 = 387 F,.;=F,,;, = 80l
Luc tir bo triyén xich, N F,ss ct520 | 4414
Thiét ké truc va chon 6 ldn cho truc vao cia hop gidm toc
Phan luc tai cdc goi d& 0 va 1(N): Fizo
ylo/F] 1 = 303/189; Flyro y Fials vy
Fl,,,/Fl,,, = 687/469 /B] 3 e
X . . 13
So do dat luc, chiéu cua cdc phan luc  F/,, Fixro Flx#
va cdc biéu d6 mémen vé trén hinh 24-3.
22.8Mm
Puong kinh cdc doan truc: Vi ¢ day m
truc vao lip khdp néi dé néi véi truc dong ,
co dién c6 duong kinh truc dyg. = 32 mm
nén chon d,; = 0,8d;, =24 mm; if,swm

Puong kinh 2 ngéng truc lip véi 6 lin
ldy bang d,; = d,; =25 mm;

Vi duong kinh chan rang banh ring dg,
= 34,98 do do chon duong kinh truc
tuong ing véi vi tri banh rang d,, = 28
mm va ché tao truc lién banh ring.
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Kiém nghiém truc vé dé bén mo’i

Vi duong kinh truc da du‘o’c ning lén dé phu hop véi duong kinh truc dong co nén o

dﬁy chi can kiém nghlém moét ti€t dién truc: ti€t dién 1ip véi 6 lan véi kiéu 1dp k6. Két
qua tinh duoc cic hé s6 an toan sau day

= 18,42 ; s, =25,08;s= 14,84 > [s] =2..3

tuy s 16n hon khd nhiéu so véi he s6 an toan cho phép nhung do yéu cdu lap ghép khong
thé giam bét dudng kinh kiéu 14p k6.

Két qua tinh dugc cdc hé s6 an toan sau day :
Sg = 18,35‘; s. =25,08; s=28,41> [s]=2
tuy s 16n hon nhiéu so véi hé sd an toan cho phép nhung do yéu cau lip ghép khong thé
giam bét duong kinh
Chon 6 cho truc 1
Luc hudng tam tai g6i O va | Fo,=1244N"; F, =506N

Luc doc truc F,, = 387 N tic dung vao 6 1.
Véi quan hé vé luc nhu vay & day cé thé chon 8 bi d& mot diy hoic 6 bi do

- ¢hdan moét didy cho ca 2 g6i. Ti€n hanh tinh todn déi véi 2 phuong 4n, két qua nhu sau
(b.11.4):

Noi dung tinh toin, thong s& Ki hiéu 6 bi d5 mot ddy | 6 bidd - chan |

' Go6i0 [ Goil | GoiO | Goi ]
Ti s6 F, / VF, 0,31 0,372 | 1,684
Hé s6 thuc nghiém . e 0,258 | 0,258 | 0,68 | 0,68
Hé s6 tai trong hudng tim X 1 0 1 0,41
Hé so6 tai trong doc truc Y 0 1,724 0 0,87
Tai trong quy udc (ct.11.3), N Q 1548 1236 | 1548 1201
Kha nang tai dong (ct.11.1), C 14,45 14,45
kN
Kha ning tai tinh (ct.11.19), C, 0,49 0,79
kN
V3i C=14,08 kN va d=25 mm chon duoc 6 lan véi cic thong s& sau day :

(b.P2.7) (b.P2.12)

Ki hiéu 305 46305
Du&ng kinh trong, mm d 25 25
Pudng kinh ngoai, mm D 62 62
Chiéu réong 6, mm. b 17 17
Kha niang tai dong, kN C 17,6 21,1
Kha nang tai tinh, kN Co 11,6 14,9

Quyét dinh chon 6 bi d& mét day 305 vi 6 nay ré hon ma vin dam bao kha nang tai.
Kich thudc rinh then trén doan truc ldp mayo khép ndi (bang 9.1a):

Chiéu rong rinh then b= 8§ mm
Chiéu sau ranh then trén truc t; = 4 mm
Chiéu dai rdnh then 1 =36 mm

" Chon chiéu ciia F,,, nguge véi chiéu cia né trén hinh 24.3 do d6 phan luc tai 6 O trong mit phing ngang
ting lén thanh Fl o= Fl o+ 2F, . (1+ (2| /1,,) = 1206 N , két qua duge Fy= 1243 N
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Thiét ké truc va chon 6 ldn cho truc trung gian ctia hop gidm téc
Phdn luc tai cde géi 460 va | 7
trong mat phzfmg théng ding Fl,, =257N ; Fl, =1138N
trong mat phang nam ngang Fl,,,=2208 N ; Fl,,; =2897 N
So dé dat luc, chiéu cua cdc phan luc va cac biéu d6 mémen vé trén hinh 24-4.

Puong kinh cdc doan truc(ct.10.17):d5y = do3=0 ; dy, =30,47 mm ; dy, = 33,47 mm.
Theo quan diém

céng nghé, & day chon Fixzo ' Fyazg

duong kinh nhu nhau dé

ché& tao cdc doan truc lap Eyzz Fuzs Eyzs

, , » - ? '
& h rang, ¢ da ¥20 ' YA ¢
vOi cac banh rang, y ' /xzz

theo kiéu 1ip ®35H7/k6: “,6Nmm
d,; = dy = 35 mm. 23,8 _ CTTT11 -

M

F’_‘VZ" 1 x21

va chon duong kinh nhu

nhau dé ché tao ngdng ? 84,402
truc 1idp v&i cdc 8 lan vai : r1TemM ‘

kiéu 1ip k6:

df_)o = d23= 30 mm ,

(két cdu truc xem hinh
© 24-6)

Kiém nghiém truc vé do
bhén moi

Tién hanh cho hai
ti€t dién 1 va 2. Két qua
nhan duoc:

Hé s6 an toan sq, = 4,39 ; s, =10,3; s, =4,04

Hé s an toan sg, = 2,82 s, = 10,3 ;5,=2,72

122,90
Hinh 24-4

J
Ciéc tiét dién nguy hiém déu dam bao do bén moéi (> [s] = 2..3), trong d6 s, tuong
d6i 16n vi di ting thém dudng kinh tiét dién nay dé thuan tién trong ché tao truc.

Chon 6 cho truc 2 :

Luc huéng tim tai g6iOva 1: F,,=2223N ; F,, =3112N
Luc doc truc F,.=801-387=414N
Vi luc doc truc nho nén & day chon é bi d& mét ddy cho ca hai g6i
Két qua tinh todn nhu sau (tinh cho & chiu tai 16n hon):
Tai trong quy udc (ct.11.3): Q, =2889 N; Q,=4046 N
Kha nang tai dong tinh todn (ct.11.1): C, = 20,45 kN
Kha nang tai tinh tinh todn (ct. 11.18 11.19,11.20): C,=3,11kN
Véi Cy=20,45 kN va duong kinh ngdng truc d = 30 mm, chon duoc kich thudc 6
bi do mot didy véi cdc thong s6 sau day (b.2.7):

Ki hiéu 8 306
Puong kinh trong d =30 mm
Puong kinh ngoai D =72 mm
Chiéu réng 6 b=19 mm
Kha nang tai dong C = 22 kN
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Kha nang tai tinh C, =15,1 kN

Véi d =35 mm tra duoc kich thudc ti€t dién then trén cdc doan truc lip banh ring
(bang 9.1a) b * h = 10 * 8 mm, tuong ing:
Chiéu rong rinh then trén truc b=10mm,;
Chiéu sau ranh then trén truc t, = 5Smm
Chon chiéu dai ranh then trén truc 1, = 36 mm ; 1, = 47mm

Ung suat dap do6i véi méi ghép then tai vi tri 1ip banh rang trén tiét dién 1 va 2
(ct.9.1):

G4 = 65 MPa ; 6, = 49,8 MPa < [c,] = 100 MPa (b.9.5)

Thiét ké truc va chon ¢ lan cho truc ra ciia hép gidm téc
Phdn luc tai cdc g6i d6 0 va 1 -
e L2 2 . F’)@f
trong mat phang thang ding: A £ I
Fl,;, =2614 N ; Fl, = 5656 N = —r @
- 2 M Y32
trong mait phang nim ngang:
Fl, = 1262N ; Fl,, = 2496 N
So d6 dat luc, chiéu clia cic phan

luc va cdc biéu d6 mémen vé trén
hinh 24-5.

Duong kinh cdc doan truc
Su dung ct.10.17 va gid tri
moémen uén va -moémen xoin (Nm) tai
cac tiét dién tinh todn (hinh 24-5):
M,; = 0; M,;, = 284,7; , =
My32 =293,6; My33 =0; M,;,=0; ’
M,s, =141,7; M,5.=M,3; =0; 338,10um
T;0=0;T,;, =T, =T,;; = 358,1
xac dinh dugc cac dudng kinh sau:
d;o=0; d; =43,67 mm
d;»=42,88 mm ; d;; = 38,35 mm
trén co s& d6 chon duong kinh: Hinh 24-5
d; =40 mm ; d;, =45 mm;
d;;=40 mm ; d;; =35 mm

Fix30 Ffﬁo F"'-’? Flxat Fygg

J05,9m J03,2Nrm

Kiém nghiém truc vé do bén moi

Tién hanh cho cdc tiét dién 1,2 va 3. Két qua nhu sau:

Tiét dién thut Dudng kinh Hé s6 an toan’
d Sg’ S, S
1 45 3,26 7.31 2,98
2 40 3,08 7,22 2.83
3 35 0 3.24 3.24
3 32 0 2,69 2.69
3 30 0 ‘ 2.29 2.29
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- Chon & ldn cho truc ra :

Luc huéng tam tai g6i O va I:

Luc doc truc

Véi quan hé vé luc nhu vay & day c6 thé chon & bi d& m6t ddy. Tuy nhién vi trén
truc ra, dla xich duoc lip cong-xo6n véi luc tdc dung kha 16n nén dé dam bao d6 cung, co

F, =801 N

- thé chon 6 diia cén. Ti€n hanh tinh cho hai phuong dn dé so sdnh.

Két qua nhu sau (cac he s6 tra b:11.4):

F,=2903N ; F,, =6183 N

Noi dung-tinh toan, thong s6 Ki hiéu 6 bi d& mot day 8 bi diia con
G6i 0 Géi | G6i 0 Geéi 1.
Ti s6 F./VF, | 0.152 0 0.953 | 0,318
Hé s6 thuc nghiém e 0.22 0 0,383 0,383
Hé s6 tai trong hudng tam X 1 1 0.4 1
Hé s6 tai trong doc truc Y 0 0 1,566 0
Tai trong quy udc (ct.11.3), N Q 3773 8038 7142 8038
Kha ning tai dong (ct.11.1), kN C, 28.08 24,78
Kha nang tai tinh (ct.11.19), kN C, 6.18 9.57

Nhu vay trong ca ha1 phuong 4n, tai trong quy udc trén & 1 déu bing nhau va 16n hon
tai trong quy udc trén & 0, tir d6 dva vao kha nang tai dong C; = 28,57 kN hoac C,, = 25 2
kN via dudng kinh ngdng truc d = 40 chon dugc 8 lan véi-cac thong s6 sau:

(b.P2.7) (b.P2.11)
Ki hiéu & 308 7208
Pudng kinh trong, mm d 40 40
Puong kinh ngoai, mm D 90 80
Chiéu réng 6, mm b 23 . 18
Kha ning tai dong, kN C 31,9 42.4
Kha ning tai tinh, kN C, 21,7 | 32,7

Quyét dinh chon 6 diia con 7208 vi trong diéu kién dam bao kha ning tai, 6 nay c¢6
kich thudc gon hon, dat yéu cau t6t hon vé d6 cing k€t cau va lap ghép thuan tién hon tuy
gia thanh cé dit hon chiit it.

Nhu vay bang ciach giam duong kinh truc tai doan lap dia xich tir ®35 xuéng ®30 ta
dd tao dugc vai truc dé c6 dinh dia xich theo phuong doc truc déng thdi tao thuén loi cho
viéc lap 6 lan 1én truc. K&t cdu cdc doan truc khdc xem trén hinh 24-6.

Két cdu ranh then trén truc

Theo quan diém cong nghé nén chon then c6 ti€t dién nhu nhau d€ ghép céc chi tiét
quay vGi cac doan truc ¢6 duong kinh khic nhau. Trong trudng hop nay kich thudc tiét
dién then duogc tra theo dudng kinh truc nhé hon, vdn dam bao dé bén méi ghep, vi ring
khi ciing chiu mét momen xoan, ti€t dién cé dwdng kinh 16n hon s& chju luc vong nhd

hon. Nhu vay dua vao duong kinh ®30 tra duge (b.9.1a)

Chiéu rong ranh then va chiéu caothen b =8 mm ;h=7mm
Chiéu sau ranh then trén-truc t, =4 mm
con chiéu dai ranh then trén hai doan truc lip dia xich va banh rang bing:
I, =53 mm ;1 =47
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Ung sudt dap d6i véi moi ghép then (ct.9.1)
tai vi tri 1£}p banh rang o, = 99,6 MPa <[o,] = 100 MPa (b.9.5)
tai vi tri lap dia xich (dung hai then) o, = 84,2 MPa <[a,]

4. THIET KE VO HOP VA CAC CHI TIET CUA HOP GIAM TOC
Kich thudc vo hop va cdc chi tiét ghép (theo cong thic & bang18.1 va hinh 18-2):

'Chiéu day thanh-hép & =8 mm
Bu l6ng nén M16
Bu 16ng canh 6 M12
Bu léng ghép bich nidp va bich than M10
Vit ghép nap é MS8
Vit ghép niap kiém tra M6
Chiéu day bich than hép S; =12 mm
Chiéu day bich nép hop S, =11 mm
Chiéu rong bich nip va bich than K; =38 mm-
Chiéu day dé hop S, =15 mm
Chiéu rong d¢€ hop K, = 50 mm
Khe h& gitra chi tiét quay va thanh hop A =10 mm
Khe ho giita banh rang 16n nhét va ddy hop A, = 30 mm
S6 lugng bu 16ng nén z=6

Cac kich thudc con lai - xem hinh 24-6.

5. THIET KE BAN VE LAP

-Sit dung cédc 1énh vé& cua AutoCAD, cic units v& va cidc procedure thudoc phdn mém
chuong trinh vé tu déng Uvhop da dugc soan thao déng thdi quan tim dén cic noéi dung
duogc trinh bay trong muc 24.3, ¢6 thé nhanh chéng nhan dugc ban vé lip trén hinh 24-6.
S6 liéu dé v& 12 cdc tap tin van ban ghi két qua tinh todn thiét k& cdc bo truyén, thiét ké
truc, chon 8 lan, tinh todn kich thudc va lua chon két cdu cua vo hop va cic chi tiét cla
hép. Dua vao cdc thong s6 co ban la khoang cich truc a,, va a,, s€ xdc dinh duogce toa d6
vi tri 14p ghép cdc chi ti€t nhur que tham dau, nit thio ddu, bu l6ng vong v..v.. 1én vo hop.
Toan bo ban vé duwgc mdy vi tinh thuc hién tu déng. Ban vé dugc ti€n hanh trén khé gidy
Agva duoc in trén hinh 24-6

~

6. THIET KE BAN VE CHE TAO

Trén hinh 24-7 trinh bay lam thi du ban v& ché€ tao banh ring lén cap nhanh duoc
may vi tinh vé tu dong theo tap tin ddp ban ' bh.scr ' cia unit v& banh rang. S6 liéu dé vé
la cdc két qua tinh todn thiét ké bo truyén banh rang tru cap nhanh trong hOp glam tdc co
két cau vé trén hinh 24-6. Ban vé duogc thuc hién trén khé gidy A, va duogc in véi ti 1 thu

nho 14 0,5.

Bing phuang phap tuong tu, s€ tao duoc cic tap tin dir liéu khac phuc vu vé tu dong
tat ca cdc chi ti€t con lai cia hop giam t6¢ cling nhu cdc chi ti€t khac clia hé din dong

xich tai.
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Bdng P3.1

PHU LUC

Thép can dinh hinh chir L d

oo RO A

Kich thyde, mm

S6 hiéu

50

55

6.3

63

70

7.5

75

80

oooqa\ooqo«-: om\la\mmqoul‘:o«u&uau

10

3,3

10

100

11

110

12,5

14

4.6

14

4,6

160

16

53
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Bdng P3.2 - Thép can dinh hinh chit I

i
< |
*
| Psdaci12%
d
- =
H -
u.@
e
0 3,
| b
‘Kich thuéc mm
. S6 hiéu ~h b d t R r
10 100 “70 45 , : :
12 120 75 49 7.5 8.0 30
14 140 - 82 49 78 8.5 35
16 160 90 50 8,1 9,0 35
18 180 95 5.1 84 9,5 4,0
20 200 100 52 8,7 10,0 40
2 220 110 54 9,5 10,5 40
24 240 115 56 9.8 11,0 45
27 270 125 6.0 102 12,0 50
30 300 135 6.5 12 13,0 50
33 330 140 70 12,3 14.0 6.0
36 360 145 75 13,0 150 6.0
40 400 155 8.3
Bdng P3.3 Thép can dinh hinh chir U
| | s
d
-~z
D¢ déc 10%
t
y
b
kich thu6c mm
S6 hiéu ‘h b d t R r
6 65 40 4,5
8 80 40 4,5 7.4 6.5 2.5
10 100 . 46 4’5 76 7 3
12 120 52 4.8 78 7.5 3
14 140 58 49 8.1 8.0 3
16 160 64 50 8.4 8.5 35
18 180 70 5.1 8.7 90 3.5
20 200 76 52 9.0 9.5 4,0
2 220 82 54 9.5 10 40
% 240 %0 56 10 105 4.0
27 270 95 6,0 10,5 11 4,5
30 300 100 65 11,0 12 50
33 330 105 7,0 117 13 5.0
16 360 110 7.5 12,6 14 6.0
40 400 115 8.0 13,5 15 6.0
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Bang P3.4 - Kich thuéc dau bulong va dai 6c (mm) |
(D6 chinh xac nang cao)

o

- p———

—

N

o
Lt S — L
Kich thuoe mm ] .
d Pau buléng Pai 6¢ thudng Pai dc det
'S D h S ) H S D H
6 10 T 4,5 10 1 5 -
8 14 14,4 5.5 14 14,4 6,5 12 13,2 6,5 -
10 17 18,9 7 17 18,9 8 14 15.5 -8
12 19 21,1 8 19 21,1 10 17 18,9 10
(14) 21 239 9 21 23,9 11,5 19 31,7 11,5
16 24 26.8. 10 24 26,8 13 22 24,5 13
(18) 27 30,2 i1 - 27 30,2 14,5 - 24 27,3 14,5
20 30 33,6 13 30 33,6 16 27 30,2 16
24 36 40,3 15 36 40,3 19 32 35,8 19
Bdng P3.5 - Kich thuéc mat tua dé ldp bulong
&,
3}4
5
Kich ]hlrdc,nun
S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36
A 21 25 | 30 34 38 45 a8 | 52 58 | 62 68
E(~C) 9 10 12 14 16 18 | 18 23 22 25 25
M 12 15 18 20 22 25 28 32 34 36 40
U 1 13 15 18 20 22 25 28 30 30 35
L 36 48 52 60 | 68 76 80 90 100 110 120
L, 26 38 40 45 50 55 60 65 75 85 95
R 18 24 26 30 34 38 40 45 50 55 60
D 22 26 28 32 36 40 45 50 52 ¢ 55. | 62
A, 18 20 22 26 30 32 36 40 45 48 52
D, 14 15 18 22 25 28 30 35 38 40 45
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Bdng P3.6 - Kich thu6c dém vénh

Mmg ® 0,75

We25¢157,

75':5.

Kich thieoc, mm

. Dudng kinh | Dém vénh
bulong hoac vit d Cd hep. C& trung binh Co rong
s b ) S=b S b
I
6 6,1 1,2 1,6 .14 1,8 2,4
8 8,2 1,6 2,0 - 2,0 2,5 35
10 10,2 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0
12 12,2 2,5 3,5 3,0 3,5 5,0
16 16,3 3.2 4.5 - 3,5 4,5 6.0
20 20,5 4,0 5,5 4,5 3.5 7,0
24 245 4.8 6,5 5,5 6,5 8,5
Bdng P3.7 DPém ham rang trong va rang ngoai
J
Loai ring trong Loai ring ngoai
Dy
H
Kich thcc, mm
1 Duémg kinh Kich thuéc chung Réng trong Ring ngoai
ren bulong, o . - .
o= Chiéu cao | So rang Chiéu cao S6 rang
vit h(iz_xc d D S Dl H - D1 H -
vit cdy
6 6,3 12 :0,7 9,0 9 9,2 3S 12
8 8.4 14 0,8 11,0 2,58 10 11,2 16
10 10,5 17 1,0 13,5 11 14,0
12 12,5 19 1,2 15,4 2,35 12 16,0 2,58 18
16 16,5 24 1,4 20,0 : 20,6 2,38 20
20 21,0 30 1,7 | 248 2,28 14 26,2 22
24 25,0 36 17 | 320 29.4
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Bdng P4.1 Mién dung sai va sai léch' gi6i han cia 16 déi véi cac kiéu l4p wu tién.

(xem bang 20.2) khi kich thuéc danh nghia bang 1...500mm

Mién dung sai
Kich thudc H7 | H8 | HO | HIl | F8 | J7 | K7 | N7 | P7 | E9
mm Sat léch gidi han, mm _ :
| 3 +10 | +14 | +25 | +60 | +20 | +5 0 4 | -6 | +39
0 0. 0 0 +6 5 | -10 | -14 | -16 | +14
Trén 3 dén 6 +12 | +20 | +30 | +75 | +28 +6 | +3 -4 -8 +50
| 0 0 0 0 0 6 9 | -16 | -20 | +20
Trén 6 dén 10 - +15 +22 +36 | +90 +35 +7 +5 -4 -9 +61
0 0 0 0o | +13 | -7 | <10 | -19 | -24 | +25
. . +18 | +27 | +43 [ +110| 43 | +9 | +6 | -5 | -11 | +75
Trén 10dén 18 | 0 0o | o | +16| 9 | 12| 23| 20 | +32
. +21 | 433 | +52 | +130 | +55 | +10 | +6 | -7 | -14 | +92
Trén 18 dén 30 0 0 0. 0 | +20 | -10 | -15 | 28 | -35 | +40
+25 | +39 | +62 | +160 | +64 | +12 | +7 | -8 | -17 | +112
Tren 30denS0 1 6" | 0" | 0 | o |+25 | 12 | -18 | 33| 42 | 450
L . +30 +46 +74 | +190 | +76 +15 +9 9 21 | +134
Trén50dén 50 | - 0 0 0o | +30 | -15 | -21 | -390 | -51 | +60
o oo | #35 | +54 | +87 [ +220| +90 { +17 | +10 | -10 | -24 | +159
Tren90aen 1201 5" | 0 | 0 | 0 | 436 | -17 | 25 | 45 | 59 | +72
] . +40 | +63 | +100 | +250 | +105 | +20 | +12 | -12 | 28 | +185 |
Tren 120dén 180\ 5" | 9" | "0 | ‘0 | +43 | -20 | -28 | -52 | -68 | 485
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Bing P4.2 - Mitn dung sai va sai léch giéi han ciia truc d6i vii cic kiéu Iip wu tién
(xem bang 20-3) khi kich thudéc danh nghia bing 1..500mm

pum
7
+. 7777 777 UL,
0 e 2222 S, —
’ 2 LLL ;
_ lzdrzz b P77
Kich thudc Mién dung sai
mm e8 | 7 | g6 | j6 | k6 | n6 | p6 | 16 56 d9 [di1 | n6 | h7 | h8 | h11
_ Saj lach gidi han, xm
1.3 -14 | -6 | -2 | +3 | +6 | +10 | +12 | +16 +20 -20 | -20 0 | 0 0 0
-28|-16|-8|-3| 0 |[+4 | +6 [ +10 +14 | -45|-80| -6 | -10 [ -14 | -60
Trén3dén6 | 20 | -10 | -4 | +4 | +9 | +16 | +20 | +23 -27 |-30([-30] 0 | 0o [ o | 0
: -38 | -22 | -12| -4 |41 | +8 [ +12| +15 -19 |-60(-105| -8 | -12 [-18 | -75
Tren6dén10 | -25 | -13 | -5 |+45|+10 |+19 |+24 | +28 | +32 |-40|-40| 0 | 0o [ o | o
-47 | -28 | -14 |-4,5| +1 [+10 | +15 | +19 +23 | -76 [-130| -9 | -15 [ -22 | ~90
Trén10dén | -32 [ -16 | -6 [+55 | +12'| +23 | +29 | +34 +39 [-s0[-50{ o [ o | 0o | o
18 -59 | -34 | -17 | -55| +1 |[+12 | +18 | +23 +28 | -93 |-190| -11 [ -18 | -27 |-110
Tren18 dén | -40 | -20.| -7 [+6,5 | +15 | +28 | +35 | +41 +48 |-66|-65| 0 | 0 | 0 | 0
30 -73 | -41|-20|-6,5| +2 |+15 |+22 | +28 +35 |-117(-195|-13 | -21 | -33 |-130
Trén30dén | -50 | -25 | -9 | +8 | +18 [ +33 [ +42 | +50 +59 |-80[-80| 0 | o [ 0o | o
50 -89 | -50 |-25| -8 | +2 [+17 | +26 | +34 +43  |-142(-240| -16 | -25 [ -39 [-160°
Tu : v
50 | 50.65 | -60 | =30 | -10 | +9,5 | +21 | +39 | +51 |+60+41| +72+53 [-100|-100| 0 [ o | o | ©
dén | 65..80 |-106 | -60 | -29 [ -9,5| +2 | +20 | +32 [+62+43| +78+¢59 |-174 |-290 | -19 | -30 | -45 [-190
80 ‘ ;

| Tu : _

‘1 80 [80..100 | =72 | -36 | -12 | +11 | +25 | +45 | +59 [+73+51| +93+71 |-120(-120| 0 | 0 | 0 | o
dén [100..120|-126 | =71 =34 | -11 | +3 | +23 | 437 |+76+54| +101+79 |-207 [-340 | -22 | -35 | =54 [~220
120 -

Tu [120..140] -85 | -43 | -14 |+12,5| +28 | +52 | +68 [+88+83] +117+92 |-145[-145| 0 | 0 [ o | ©

120 [140...160 +90+65 |+125+100 | _

dén |160..180 | -143 | -83 | -39 |-12,5| +3 | +27 | +43 [+93+68 |+133+108|-245|-395 [ -25 [ -40 | -63 |-250-
| 180
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Bdng P4.3 Sai léch giGi han cia cic vong 0 lan cip chinh xéc 0, pm

Loai 6
Khoang dudmg kinh 8, mm A bi a5 va 8 diia da, & diia con
& bi d& - chan -
0,6..25 -8 -

- 2,5..10 -8 -
10... 18 -8 8
18 ... 30 -10 -10
30...50 -12 -12
50... 80 15 15
80...120 -20 -20

120 ... 180 -25 -25
180 ... 250 -30 -30

Bdng P4.4 - Dung sai ve do song song, do thang goc, do nghiéng, do dao mat dau va
do dao mat dau toan phan ,

Sai léch cua Khoang kich thudc, mm
Sl | oo sen 10 | en 16 | wen 25 | wend0 | e | 100 | 16
O thiNg 85C | pophing | 4. n n n eén40 | den 100 160
domghiene: 40 | vadothang | 980 10 | 4o 16 | 4en 25 | dend0 [ den63 | 100 |den | dén
:ic? égiz;pnét ddu 160 | 250
Cép chinh xéc Dung sai, ym; tir cdp chinh x4c 13 tinh bing mm
1 025 | 03 0,4 0,5 0,6 0,8 10 | ‘12
1 2 0.4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 | 20
2 3 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5 3
3 4 1 1.2 1,6 2 2.5 3 4 5
4 5 1,6 2 | 25 3 4 5 6 8
5 6 2,5 3 4 5 6 8 10 12
6 7 4 5 6 8 10 12 16 20
7 8 6 8 10 12 16 20 25 30
8 9 10 12 16 20 25 30 40 50
9 10 | 16 20 | 25 30 40 50 60 80
10 1l 25 30 40 50 60 80 100 | 120
11 12 40 50 60 80 100 120 160 | 200
12 60 80 100 | 120 160 | 200 | 250 | 300
‘ 13 0,06 | 0,08 0,1 0,12 | 0,16 0,2 025 | 03
13 14 01 | 012 | 016 | 02 | 9,25 0,3 04 | 05 |
14. 15 0,6 | 02 | 025 | 03 04 | 05 06 | 08
15 16 025 | 03 04 | 05 0,6 0,8 1 1,2
16 : 04 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2

220



Bdng P4.5 - Dung sai vé d) dong tim, d¢ d6i xing, do giao truc, do dao
hudng tim, d§ try, d§ tron va profin tiét dién doc

Sai 1¢ch cta Dung sai vdi cp chinh x4c
D9 déng tam, - Do try,
d9 ddi xidng, d¢ tron, .
.gg glac t::x%%g 2 Fig:f:;en 123 |4|s|6l7]8l9|wn 12/13]a|is|ie
va 40 dao hudng doc
tam toan phin
Khoangll:;h thu0c,. 4m mm
dén3 03|05(08 (12| 2 315 8 (12 20| 30 | 50 (0,08(0,12(0,2 |03
tren3 | i : , :
déni0 [04|06| 1 1,625 4|6 |[10]|16]| 25| 40| 60 0,1 (0,16[0,25| 0,4
trén 10 : B N .,
dén18 |05|08(12] 2 3 5 8 1122030 |50{80(012/02]|03]|0,5
trén 18
dén3 dén 30 0611|1625 4 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 |0,16)0,25| 0,4 | 0,6
i trén 30 : - R '
déns0 (0812 2 ( 3 5 8 |12|120)|30}| 5078 )120/102103]05]|0,8
trén 3 trén 50
dén 10 dén 120 1 |1,6]25]| 4 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100|160 (0,25(04 | 06| 1
trén 10 trén 120 : ' ‘ '
dén 18 dén250 | 1,2 | 2 3 5 8 12 |1 20 |30 | 50 | 80 |120|200|03 |05 (08| 1,2
trén 18 trén 250 .
dén 30 'dén400 |16 {25| 4 | 6 [ 10 |16 | 25 | 40 | 60 | 100|160 |250| 04 |06 | 1 [ 1,6
trén 30~ trén 400 :
dén 50 dén 630 2 3 5|8 12|20 (30 (50 (80 (120|200|300]05(|08 12| 2
trén 50 trén 630 '
dén 120 dén 1000 [ 2,5 | 4 6 |10 | 16 |25 (40 | 60 (100|160 (250 (400 |06 | 1 | 1,6 |25
trén 120 ; '
dén 250 3 5 8 |12 |20 |30 | SO (80 (120(200(300|500|08 | 12| 2 3
Bdng P4.6 - Dung sai d§¢ dao mit diu cia vai truc (um)
_ C4p chinh x4c cia & bi va 6 dia
"Hinh vé Dudng kinh danh
' nghia cia tryc, mm c
: 0 6 5 4
w Dén 50 ~ 20 10 7 4
wy 8 P
L \j/ . ‘
Hil _ 2 Trén 50 dén 120 25 12 8 6
2005 1| A . Trén 120 dén 250 30 15 10 8
006 |0
TAooi/e20] /
. Trén 250 dén 315 35 17 12 -
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| Bdng P4.7 - Dung sai d6 dao mat ddu cua vanh ti vo hop (cdc I6t) - um

Hinh vé - Pudmg kinh danh.nghia | Cap chinh x4c ciia 8 bi va é diia

cua 16 hop (coc 16t), mm 0 Gk 5 4

80 40 - 20 13 8

80... 120 45 22 15 9

120 ... 150 50 25 18 10

150... 180 60 30 20 | 12

180 ... 250 70 35 23 14

250°... 315 80 40 27 16

315 ... 400 90 45 30
[AJ00T/85¢C

Bdng P4.8 - Thi du vé do chinh xaic co6 thé dat dugc_ khi gia cong tinh

Tén mdy Dic trumg vé do chinh xdc Mic chinh xdc (mm)
trén chiéu dai (mm)
Miy phay ding Do phing bé mat 0,04/300
va mdy phay Do thing géc vdi nhau va véi mit tua 0,04/300
ngang DY song song véi nhau va véi mit tua 0,04/300
May phay doc Do phing 0,03/1000
bo thing g06c vdi nhau va d6i voi mat tua 0,04/300
| D6 song song véi nhau va vdi mit nm 0,04/1000
Miy bao | Do phang ‘
Do thing géc so véi mat tua khi chiéu dai bio, mm:
< 1000 0,02
< 2000 0,03
< 3000 0,04
: < 4000 0,05
Mdy mai doc Do phing theo chiéu doc 0,005/300
D¢ phing theo chiéu ngang: 0,008/300
| Do song song véi mit tua 0,01/1000
. Do thing géc clia mar trén va mit canh (6/01 véi cic mdy c6 mot s¢ ' ’
d4u mai) 0,02/300
Miy khoan dimg | Do thing géc khi dich chuyén bac truc chinh hoic d4u khoan d6i véi
: ' miit lam viéc ctia ban may (dé):
Trén mit phing doc cia mdy khi miii con ciia tryc chinh dén N2 0,04/100
trén N2 0,05/160
- Trong mit ngang cia mdy khi mii con ciia truc chinh dén  N%2 0,03/100
, _ ‘tén N2 | 0,04/160
Midy khoan cén Do thing géc khi dich chuyén bac truc chinh d6i véi mit dé:
o | - trong mit phing doc ciia mdy 0,1/300.
- trong mit phing ngang clia may 0,05/300
Mady doa : . Puomg kinh truc doa,mm
: ' Doa thuong
50:90 | >90
Doa ting cuong
65 +110 110 + 200
| Do phang mat miit 0,02/300 | 0,03/500
Do thing géc cla duimg tam 16 so véi mat muit 0,03/300 0,03/300
Do song song cua cic dudng tam 16 0,03/300 0,03/300-
Po thing goc clia dudng tam 18 so vdi mat phing phay 0,03/300 0,03/300
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Bdng P4.9 - Dung sai géc

Khoang chiéu dai dén1o |(tén10 [ tén16 | trén25 | tren40 | tréen 63 | > 100 > 160 trén 250
L,L1, mm _ dén 15 dén 25 dén 40 | dén 63 dén 100 | dén 160 | dén 250 | d&n 400
_ Cép chinh xac 7 »
| AT o, AT, 2'30" 2"_’ 1'40" 1'20':/ i 50" 40" ' 32" 26"
; - | ATy pm 8 6,3..10 | 8...12,5 10..16 .] 2,5..20 16..25 20..32 25..40 32..50
' . Cip chinh xdc 8 ' _
AT AT, AT, 4 - 3 2'30" 2 1'40" 120" 1' 50" 40"
i 12,5 10..16 12,5..20 16..25 20..32 25..40 32..50 40..63 50..80
? Cip chinh xic 9
A’I;(,_A'l‘h, AT, 6 5 4 3 2'30" 2' 1'40" 1'20" 1
i 20 16..25 20..32 25..40 32..50 40..63 50..80 63::100 | 80...125
Cip chinh xic 10
' AT AT\, AT, 10 -8 6 - 5 4 ]l 3 2'30" 2 - 140"
pm 32 25..40 32..50 40..63_ _ 50..80_ 63..100 80..12:"»= 100(.).16 125..200 .
_ Cip chinh xac 11
AT AT, AT, 16' 12 100 8 6 5 4 3 230"
i : 50 40..63 50..80 63..100 80..125 100..160 | 125..200 160..250 200..320
Cip chinh xdc 12
AT AT}, AT, | 26' 20 - 16 2 10 8 6 5 4
Plﬁ 80 63..100 80..125 100..160 | 125..200 ' 160..250' | 200..320 | 250..400 | 320..500
Bdng P4.10 - Tri so6 dung sai (IT) theo TCVN 2245-77, pm
Khoéng kich thuéc, mm Cép chinh xac
| 9 10 11 12 13 14
Dén 3 25 40 60 100 140 | 250
Trén 3 dén 6 30 48 75 120 180 300
“Trén 6 dén 10 36 58 90 150 220 360
Trén 10 dén 18 43 70 110 180 270 430
[ Tren 18den30 52 8 | 130 210 330 520
Trén 30 dén 50 62 100 160 250 390 620
Trén 50 dén 80 74 120 190 300 460 740
Trén 80 dén 120 87 140 220 350 540 870
Trén 120 dén 180 100 160 250 400 630 1000
Trén 180 dén 250 115 185 290 460 720 1150
Trén 250 dén 315 130 210 320 520 810 1300
| Tren 315 dén 400 140 230 360 570 890 1400
" Trén 400 dén 500 155 250 400 630 970 1500
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‘Bdng P4.11 - Tri s6 gi6i han cila cic thong s6 nhim bé mat theo TCVN 2511-78

Sai léch trung binh s& hoc cua profin Chiéu cao map mé cua profin theo 10 diém Rz, pm
Ra, pm va chiéu cao 16n nhét cia map mé Rmax, um
100 10 1 | o1 | 001 1000 | 100 10 | 1 0,1
80 .8 | 08 0,08 | 0,008 800 80 8 0,8 0,08
63 - 6,3 0,63 | 0,063 | 630 .| 63 6,3 0,63 | 0,063
50 5 0,5 0,05 500 50 5 0,5 0,05
40 4 | 04 | 004 400 | 40 4 04 | 0,04
32 3,2 0,32 | 0,032 320 32 3,2 0,32 0,032 |-
25 2,5 0,25 | 0,025 250 25 2,5 0,25 0,025
20 2 0,2 0,02 200 20 2 ~..0,2 1 002 -
16 1,6 0,16 | 0,016 1600 160 16 1,6 0,16 | 0,016
12,5 __—1_,12\ 0,125 | 0,012 1250 | 125 12,5 1,25 0,125 | 0,012
N _ :
.Budc trung binh ciia cic map moé S, um va budc trung binh
cta cic map mo theo dinh S, pm |
. - - - 1600 - 1250
1000 800 630 500 - 400 320 250 200 160 125
100 80 63 50 40 32 25 20 16 12,5
10 8 6,3 5 4 3,2 2,5 2 1,6 1,25
1 08 0,63 0,5 04 0,32 0,25 0,2 0,16 0,125
0,1 0,08 0,063 0,05 0,04 0,032 0,025 - -
Chiéu dai tua tuong d6i cua profin tp:
10;15:;20:25:30;40;50;60;70; 80 :;90%
Bdng P4.12 Tri s6 gi6i han cha Ra, Rz, Rmax va chiéu dai chuin do
Ra, um Rz, Rmax, pm Chiéu dai chudn, um
0,006 ... 0,02 0,025 ... 0,1 0,08
Trén 0,02 dén 0,32 Trén 0,1 dén 1,6 -0,25
Trén 0,32 dén 2.5 Trén 1,6 dén 10 0,8
Trén 2,5 dén 10 Trén 10 dén 40 2.5
Trén 10 dén 80 Trén 40 dén 320 8
Trén 80 dén 100 Trén 320 dén 1600 25
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Bdng P4.13 - Cac cong thiic

dung trong kiém tra banh ring

Thong s6

Cong thic tinh

Day cung chiéu day rang

Chiép cao dén day cung

Khoang phap tuyén chung
S6 rang trong khoang
phdp tuyén.chung

12}

=

tri s cua s,
W =

Z’

- Véi cosa, =

cosﬁb

- V&i banh rang thing o = a; f =

~ Tri s6 inva

Zeosa
- Khi

cong thuc :

trong do tri s6 cta I va s6 rang trong khodng phap
tuyén chung Z’ tra theo bang P4.15
- Véi banh rang nghiéng, khoang phap tuyén chung
phai théa méan diéu kién w < b/smﬁ

Z + 2xcosf
- Co thé& xac dinh khodng phdp tuyén chung theo

1\3|§=1

- (2

, Hc ¢ thé tra tit bang P4.14

[z(Z" — 0,5) + 2xtga + Zinve )lmcosa

Z tgax 2xtgn

—

osla + xsinZa) _

= 05(d, - d - sfEe)

7 ( cbszﬂb Z
Zcors.o:l

Z + 2xcosf

cosa
cosa, cosf -

t

= (0,684x + Im

— invat) + 0,5

= tga —a tra theo bang P4.15

> 11y 2’ =

p=0;a =a

Bing P4.14 - Tri s6 cha sc, he va S khi x = 0, kich thuéc mm

Médun Day cung N _ Chiéu cao _ Chiéu day riang theo
_ chiéu day rang s - dén day cung h, ‘cung vong chia S

1 1,378 0,748 1,671

1,6 2,081 1,121 2,356

2,0 2,744 1,495 3,141

2,5 3,468 1,870 3,927

3,0 4,161 2,244 4,712

3,5 4,855 2,618 5,498

4,0 5,648 2,992 6,283
5 6,935 3,740 7,854
6 8,322 4,488 9,425
7 9,709 0,236, 10,995
8 11,096 5,984 12,566
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Bdng P4.15 - Tri so cha I va Z' doi v6i banh rang tru

yA x< YA 1 Z x< z I Z . x< Z I
10 | 0,90 2 4,568 47 0,55 6 16,895 84 0,8 10 29,222
11 0,90 2 | 4,582 48 0,50 6 | 16,909 85 0,7 10 29,236
12- | 0,80 2 4,596 49 | 050 | 6 16,923 86 0,6 10 29,250
13 0,70 2 4,610 50 0,50 6 | 16,937 87 0,6 10 29,264
14 | 0,60 2 4,684 51 0,45 6 16,951 | 88 0,6 10 29,278
15 0,60 2 4,638 52 0,40 6 16,965 ' 89 | 05 10 29,292
16 0,5 2 4,652 53 0,30 6 16979 | 90 | 04 10 | 29,306
17 1,0 3 7,618 54 .| 0,20 6 | 16993 91 08 | 11 32,272
18 1,0 3 7,632 || 55 0,80 7 19,959 092 0,8 11 | 32,286
19 0,90 3 7,646 56 0,80 7 19,973 93 0,7 11 32,300
20 0,80 3 7,660 57 0,80 | 7 19,987 94 0,6 11 32,314
21 0,70 3 7,674 58 0,80 7 20,001 95 0,6 11 | 32,328 °
22 0,65 3 7,688 59 0,65 7 20,015 )| 96 0,6 11 32,342
23 060 | 3 7,702 60 0,50 7 20,029 | 97 0,5 11 32,356
24 0,55 3 7,716 61 0,40 7 20043 | 98 04 ‘| 11 32,370
25 0,50 3 7,730 62 | 0,30 7 20,057 99 0,3 11 32,384
26 0,40 4 | 7,744 63 0,20 7 20,071 | 100 0,8 12 35,350
- 27 0,80 4 | 10,711 64 0,80 8 23,037 || 101 0,7 12 35,364
28 0,80 4 | 10,725 65 0,80 8 23,051 102 | 0,6 12 35,378
.29 0,60 4 | 10,739 [ 66 0,80 | 8 23,065 (| 103 0,5 12 35,392
30 1.060 | 4 | 10,753 67 0,80 8 23079 | 104 0,4 12 | 35,406
3] 0,60 4 |1 10,767 | 68 0,80 8 23,003 [ 105 0,4 12 35,420
32 0,60 4 | 10,781 Il 69 0,70 8 23,107 | 106 0,4 12 35,434
33 0,55 4 | 10,795 70 0,60 | 8 23,121 || 107 0,3 12 35,448
34 0,50 4 | 10,809 | 71 05 | 8 23,135 | 108 0,2 712 35,462
35 0,40 5 | 10,823 72 04 8 23,149 | 109 0,8 13 38,428
36 030 | 5 | 10837 73 0,8 9 26,115 110 08 | 13 38,442
37 0,70 5 10843 74 0,8 9 26,129 || 111 0,7 13 38,456
38 0,70 5 | 13817 75 0,8 9 26,144 | 112 06 | 13 38,470
39 0,70 5 | 13,831 76 0,8 9 26,158 | 113 0,6 13 38,484
40 0,60 5 | 13,845 77 07 | 9 26,172 | 114 0,6 13 38,498
41 0,50 5 | 13,859 78 0,6 9 26,186 || 115 0,5 13 38,512
42 0,40 5 | 13,873 79 0,5 9 26,200 | 116 0,4 13 38,526
43 0,30 5 | 13,887 80 0,4 9 26,214 | 117 0,8 14 41,492
44 0,20 5 | 13,901 81 0,3 9 26,228 | 118 0,8 14 41,506
45 0,20 5 | 13,915 82 0,8 10 (29,194 | 119 0,8 14 41,520
46 0,60 | 6 | 16,881 83 0,8 10 | 29,208 | 120 08 | 14 41,534

inva,

Chu thich: 1 - Véi banh rang nghiéng thay Z = Z—— trong d6 «, = arctg(tga/cosf3);

Cinva

2 Néu s6 rang tinh toin Z, khéng tring véi s8 rang Z nguyén trong bang thi tién hanh
noi suy: Khi Z, gan véi s6 nho thi ndi suy giita I' tuong Gng véi sé nho va I' + 0,014,
khi Z, g4n véi s6 16n thi ndi suy giita I' tuong ing véisd1én val - 0,014.
Thi du Z, = 36,73 gén vdi s6 16n 1a Z = 37, twong ing I' = 13,803. Vay noi suy tir
13,802 - 0,014 = 13,789 va 13,803, do d6 1 =13,789 + 0,73.0,014 = 13,799 va Z' = 5.
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MUC LUC

Phdn ba
THIET KE KET CAU

13. Két cu truc
13.1. Két c4u truc va van dé nang cao sitc bén moi cua truc
13.2. C6 dinh cic tiét mdy trén truc
13.3. Két c4u truc va van dé cong nghe

14. Cac chi tiét truyén dong
14.1. K&t cau banh rang
14.2. Két c4u truc vit va banh vit
14.3. Két cdu banh dai
14.4. Két cdu dia xich

15. Goi do truc
15.1. G6i d& truc diing 6 lan
15.2. G&i d& truc ding 6 trugt
15.3. G6i d& truc dat trong céc vo hop khac nhau

16. Khép noi
16.1. N6i truc chat
16.2. N6i truc bu
16.3. N6i truc dan héi

17. Thiét ké cac chi tiét dic va chi tiét han
17.1. Thiét ké cac chi tiét diic
17.2. Thiét k€ chi tiét han

18. Thiét ké vo hop giam téc. Boi tron va diéu chinh in khép
'18.1. Két c4u vé hop giam t6c diic
18.2. Két c4u vo hop giam t6c han
18.3. Boi tron hop giam 8¢
18.4. Lap banh rang lén ttuc va diéu chinh st an khép

19. Thiét ké bé may
19.1. Phéc thao hinh dang bé may
19.2. Bé mdy dic (tdm)
19.3. B¢ mdy han (khung héan)
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Phdn bon
LAP GHEP, DUNG SAI VA PHUONG PHAP TRINH BAY BAN VE

20. Chon cép chinh xic, 14p ghép, dung sai kich thudc, hinh dang va vi tri bé mat
20.1. Chon cdp chinh x4c "
20.2. Chon kiéu lap
20.3. Dung sai va 1ap ghép méi ghép then
20.4. Dung sai va lap ghép méi ghép then hoa
20.5. Dung sai va lap ghép 6 lan
20.6. Dung sai hinh ddng va vi tri bé mat
20.7. Dung sai kich thudc géc

21. Ban vé ché tao
21.1. Ghi kich thudc
21.2. Nhém bé mat
21.3. Ban vé& ch€ tao mét s6 chi ti€t di€n hinh

22. Ban vé ldp
22.1. Yéu cdu chung d6i véi ban vé lap '
22.2. Nhiing van d& cén luu ¥ khi tién hanh vé 1ap hdp giam tdéc

23. Ban vé chung

24. Ty dong héa thiét ké hé dan dong co khi
24.1. Dit liéu thiét k&
24.2. X4y dung chuong trinh tinh todn thiét k&
24.3. Thiét lap céc ban vé co khi
24.4. Thi du tng dung

PHU LUC
Bang P3.1...P3.3 Kich thuéc cia thép dinh hinh
Bang P3.4, P3.5 Kich thuéc mat tua d€ lap buléng
Bﬁlng P3.6 Kich thuéc dém vénh
Bang P4.1...P4.12 Bang tra dung sai, sai léch gi6i han va dd nhdm bé mat
Bang P4.13...P4.15 Cic bang tra diing dé kiém tra banh rang

Tai liéu tham khao

Muc luc

116
116
117
123
125
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135
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142
142
148
153

172
172
174

178

181
181
189
194
201

214
216
217
218
225
227
229
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Chiu trach nhiém xudt ban:
Giim déc NGO TRAN Al
Téng bién tap VU DUCONG THUY

Bién tdp ldn dédu :
NGUYEN VAN MAU
Bién tdp tai ban :
TRAN VAN THANG
Bién tdp mi thudt :
TRAN THUY HANH

Siza bdnin:
TRAN VAN THANG
Sdp chit :
NGUYEN XUAN NGOC

TiNH TOAN THIET KE HE DAN PONG CO KHI - TAP HAI

In 3.000 ban, khé 19 x 27 cm, tai Céng ty In Cong Doan Viét Nam 169 Tay Son, bong Da, Ha Noi.
.S8 in 375. S6 XB 1536/603-00/CXB. In xong va nép luu chiéu thing 3 nam 2001.
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